
데이터모델링 기법 I

l 주제영역 (Subject Area)

l 엔티티타입 (Entity Type)

l 관계 (Relationship)

l 속성 (Attribute)

l 식별자 (Identifier)

l 서브타입 (Subtype)

l 정규화 (Normalization)



주제영역(Subject Area) 목차

l 주제영역 정의 및 표현기호

l 주제영역 명명

l 주제영역 계층

l 주제영역 표현

l 주제영역 활용

l 주제영역 도출

l 주제영역 정의내용



주제영역 정의(Definition)

l 업무에서 관리하고자 하는 데이터(엔티티타입)의 그룹
l 데이터 세분화(Decomposition)의 기초

– 하향식(Top-down) 접근방법

l 하위에 주제영역 또는 엔티티타입(Entity Type)을 포함
l 일반적으로 관련된 업무기능(Function)이 존재

– 업무기능: 해당 주제영역의데이터를 사용하는업무활동

l 정보전략계획수립(ISP) 단계에서 분석 수행
l 표현기호

– 사용하는분석도구의제약존재
주제영역명



주제영역 명명(Naming)

l 현업에서 보편적으로 사용하는 업무용어 부여

– 예: 인사, 생산, 판매, 구매, 재무 등

l 주제영역에 대해 유일한 단수명사형 사용

– 중심(Central)엔티티타입명과는 동일할 수 있음

l 중심엔티티타입: 주제영역을 대표하는 엔티티타입

– 영문의 경우에는 복수명사형

l 데이터의 그룹을 의미하는 이름 부여

– 업무활동(Activity)을 의미하는 이름 배제

인사

재무

인사관리

재무관리



주제영역 계층(Hierarchy)

l 최상위주제영역 (Root Subject Area)
– 분석대상영역의 전체범위

l 예: “교보생명보험주식회사”혹은 “보험계약”

l 단위주제영역 (Primitive Subject Area)
– 더 이상주제영역을포함하지 않고, 엔티티타입과 관계로 구성된 최
하위의주제영역 (일반적으로 3∼4차가 대상이됨)

– 중심 엔티티타입이 존재
– 단위업무기능(Primitive Function)과 대응

l 단위업무기능: 업무기능의 최하위 기능

최상위
주제영역

주제영역
단위
주제영역

엔티티타입...



교보생명보험주식회사

주제영역 1차수준

보험당사자 상품

계약 지급

최상위주제영역(Root Subject Area)



교보생명보험주식회사

주제영역 2차수준

지급

보험금청구 지급심사

보험금지급

상품

계약



단위주제영역

교보생명보험주식회사

지급

보험금청구 지급심사

보험금지급

상품

계약

청구관련계약

추산보험금 청구당사자

청구관련계약 청구계약상태

단위주제영역(Primitive Subject Area)



중심 엔티티타입

보험당사자

보험당사자

보험당사자
주 소

중심엔티티타입(Central Entity Type)



주제영역 표현

최상위주제영역

주제영역 주제영역

단위주제영역

단위주제영역

엔티티타입

엔티티타입 엔티티타입

엔티티타입 엔티티타입

단위주제영역

엔티티타입

엔티티타입

단위주제영역

엔티티타입 엔티티타입



주제영역 활용

l 목적
– 데이터의계층적 구조파악
– 업무기능(Function)과 병행하여 분석 - 품질확보

l 주제영역 계층과 업무기능 계층간의 대응

l 장점
– 데이터및 업무활동모델의품질보증(Quality Assurance)
– 프로젝트관리(Project Management) 용이
– 모델 개발조정(Development Coordination) 용이
– 레포지터리(Repository) 관리 용이
– 상세사항의 전개 혹은축약가능



주제영역 도출

l 업무에서 사용하는 데이터의 명사형 도출
– 정보수집소스로부터명사형찾기

l 업무기능의 이름으로부터 도출
– 데이터와업무활동의상호보완관계

l 하향식(Top-down) 접근방법
– 주제영역에서출발하여 엔티티타입으로전개

l 상향식(Bottom-up) 접근방법
– 엔티티타입을그룹핑하여 주제영역도출

l 분석단계에서의 도출
– 아키텍쳐모델(Architecture Model)을 정련하는과정에서 도출
– 데이터모델을상세화하는 과정에서도출



주제영역 정의내용

l 주제영역목록
– 레벨: 주제영역의 계층 수준 (1차, 2차.. 단위)

– 주제영역명

– 설명 (단위주제영역의 경우)
– 포함 엔티티타입 (단위주제영역의 경우)

l 활용양식

레벨레벨 주제영역명주제영역명 설 명설 명 포함엔티티타입포함엔티티타입



엔티티타입(Entity Type) 목차

l 엔티티타입 정의 및 표현기호

l 엔티티타입의 분류

l 엔티티와 엔티티타입

l 엔티티타입 명명

l 엔티티타입 도출

l 엔티티타입 정의내용

l 엔티티타입 설명

l 엔티티타입 특성



엔티티타입 정의(Definition)

l 업무에서관리하고자하는데이터의 한형태
– 예: 사람, 사물, 장소, 사건 등

l 단위주제영역(Primitive Subject Area)에 포함
l 업무프로세스(Process)와 대응
l 정보전략계획수립(ISP) 단계에서시작하여, 업무분석(BA) 단계에서 분
석 완료

l 데이터베이스에서 테이블(Table)로 구현
l 표현기호

– 방법론및 분석도구에따라표현의차이존재

엔티티타입명 엔티티타입명



엔티티타입의 분류(Classification)

l 일반적인 분류
– 실체(Tangible) 엔티티타입
– 비실체(Intangible) 엔티티타입

l 개념(Conceptual) 엔티티타입
l 사건(Active or Event) 엔티티타입

l 모델관점의 분류
– 중심(Central) 엔티티타입
– 독립(Independent) 엔티티타입
– 의존(Dependent) 엔티티타입
– 특성(Characteristic) 엔티티타입
– 연관(Associative or Intersection) 엔티티타입



일반적인 분류 - 설명

l 실체(Tangible) 엔티티타입
– 물리적인형태가 있는엔티티타입
– 안정적이며, 지속적으로 활용되고공유의대상인 경우가 많음
– 비교적도출이쉬우며, 우선도출의대상

l 예 : 직원, 제품, 고객 등

l 개념(Conceptual) 엔티티타입
– 물리적인형태는 없으나 관리의 필요에의해 사용되는엔티티타입

l 예 : 조직, 계정, 상품, 장소 등

l 사건(Active or Event) 엔티티타입
– 업무를수행하는 행위와 관련된 엔티티타입
– 발생/변경이 빈번하며향후 집계정보로 활용

l 예 : 발송, 주문, 구매, 계약, 청구 등



고객 주문 제품

고객

고객주소 주문항목

중심
독립

의존
특성

의존
중심

의존
연관

중심
독립

제품

주문

모델관점의 분류 - 예시

l 중심 / 독립 / 의존 / 특성 / 연관 엔티티타입



모델관점의 분류 - 설명(1)

l 중심(Central) 엔티티타입
– 단위주제영역 내에서 가장 핵심이 되는 (대표성) 엔티티타입

– 일반적으로 단위주제영역과 동일한 이름

– 예 : 고객, 주문, 제품
l 독립(Independent) 엔티티타입

– 다른 엔티티타입의 존재와는 독립적으로 존재가 가능한 엔티티타입

– 일반적으로 중심엔티티타입이며, 공유의 대상이 되는 경우가 많음
– 예 : 고객, 제품

l 의존(Dependent) 엔티티타입

– 다른 엔티티타입의 존재가 선행되어야 존재가 가능한 엔티티타입
– 예: 고객주소, 주문, 주문항목



모델관점의 분류 - 설명(2)

l 특성(Characteristic) 엔티티타입
– 특정 엔티티타입의 특징을상세히설명해주는엔티티타입
– 특징을가지는엔티티타입(고객)과 동일한주제영역 내에 존재
– 항상 의존 엔티티타입이 됨
– 예 : 고객주소

l 연관(Associative) 엔티티타입
– 두개이상의 엔티티타입에 의존적인엔티티타입
– 다대다(M:N)의 관계를 해결하면서나타나는 엔티티타입
– 항상 의존 엔티티타입이 됨
– 예: 주문항목



모델관점의 분류 - 발생유형

l A : 항상 (Always)

l U : 대부분 (Usually)

독립
엔티티타입

의존
엔티티타입

독립
엔티티타입

의존
엔티티타입

중심
엔티티타입

특성
엔티티타입

연관
엔티티타입
연관
엔티티타입

N

S

N

NN

N

S

A

AA

중심
엔티티타입

U

S

N

SS

특성
엔티티타입

N

S

N

NN

연관
엔티티타입
연관
엔티티타입

NN

SS

SS

NN

S : 가끔 (Sometimes)
N : 발생하지않음 (Never)

When
Also



모델관점의 분류 - 활용

l 하향식(Top-down)으로 모델을 전개
– 독립/중심, 의존/중심 엔티티타입으로부터 출발

l 모델의검토 및품질보증
– 분석의상세화수준에따라파악용이

독립/중심①독립/중심①

의존/중심②의존/중심②

의존/연관③의존/연관③

의존/특성④의존/특성④



엔티티와 엔티티타입

l 엔티티타입
– 공통적인정의(속성)를 가지는모든엔티티의 집합

l 엔티티(Entity)
– 기업에서관리하는 실제 데이터의건
– 엔티티타입의개별 발생건(Occurrence or Instance)

l 예: 직원 (엔티티타입)사번

123456

123457

......

성명

홍길동

심 청

......

주소

서울시영등포구여의도동 ...

대전시대덕구연축동 ...

......

전화번호

786-1114

629-1111

......

......

......

......

......

엔티티

엔티티



엔티티타입 연습(1)

l 투이컨설팅
l 고객
l 계찬식
l 직원
l 대한민국
l 교육과정
l 책장
l 지식관리시스템
l 주소



엔티티타입 명명(Naming)

l 현업에서 사용하는 업무용어 부여
– 현업과의조정을 통하여 업무용어및 엔티티타입명 표준화

l 엔티티타입에 대해 유일한 단수명사형 사용
– 단위주제영역명과 동일할 수있음
– 약어(Abbreviation)의 사용 배제
– 의미의명확성을 위해수식어의 사용도가능

l 필요시, 별명(Aliases)은 별도로 관리
– 동일한엔티티타입에대해업무적으로 여러가지이름을 사용해야할
경우에는대표적 이름을 부여하고, 별명은 별도로 기록

– 사용하는도구에 따라관리기준이다름
– 예: “고객” (손님, 회원, 왕 등)



엔티티타입 도출

l 업무에서사용하는 데이터의명사형 도출
– 정보수집소스활용: 면담, 워크샵, 업무문서, 현시스템 등

l 아키텍쳐모델로부터출발
– 아키텍쳐모델: 정보전략계획수립(ISP) 단계의 정보체계

l 모델관점의 분류 활용

– 독립/중심 엔티티타입으로부터출발
– 의존/중심, 연관/중심, 의존/연관, 의존/특성 엔티티타입 도출

l 일반적인분류의 활용

– 실체, 개념, 사건 엔티티타입의 도출
l 업무프로세스의이름으로부터 도출



엔티티타입 연습(2)

견 적 서

견적번호: PM-96-123
견적일자: 1998.5.28
견적유효기간: 발행일로부터 30일

가나다회사 귀중
서울 서초구 서초동 33번지

순번 제 품 명 제품코드 단 가 수 량 금 액

납품조건 : 귀사 지정 장소
대금조건 : 검수후 30일 이내 현금



엔티티타입 정의내용

l 엔티티타입 명 (Name)

l 엔티티타입 설명 (Description)

l 엔티티타입 특성 (Property)
– 예상건수
– 예상증가율
– 영문명 (Table Name)

l 포함되는 단위주제영역명

l 별명 (Aliases)
– 관리할필요가있을경우



엔티티타입 설명(Description)

l 현업에서 사용되는 용어를 이용하여 기술

l 명확한 정의를 위해 필요시 범위와 자격을 포함
– 범위(Scope): 엔티티의 대상범위
– 자격(Qualification): 엔티티의자격요건

l 필요시 예제(Sample) 포함
l ‘회원’엔티티타입의 설명

– 범위: 도서대여점에서도서를 대여하는개인 또는 가족

– 자격: 회원만이대여가 가능하며, 처음 대여하는 사람은
회원으로 가입하여야 한다.



엔티티타입 특성(Property)

l 엔티티의 예상건수
– 보관주기(년,월,주,일)동안 발생할수 있는엔티티의 건수
– 과거의기록 또는 향후 업무예측을통하여 산정
– 최소/평균/최대값으로 표현 (예: 200,000 / 년)
– 데이터베이스구축시용량산정의기초자료로 활용

l 예상증가율
– 보관주기동안엔티티발생건수의증가/감소비율
– 예: 10% / 년

l 영문명 (정의시점)
– 향후 시스템 구현시사용될테이블명을기술
– 명명규칙에 따른 영문명 사용 (예: INSACCTB)



관계(Relationship) 목차

l 관계 정의 및 표현기호
l 페어링과 관계
l 관계멤버쉽
l 관계멤버쉽의 표현요소
l 관계의 발생유형
l 관계의 종류
l 관계(멤버쉽) 명명
l 관계 도출
l 관계 정의내용



관계 정의(Definition)

l 엔티티타입 간에 관련이 생기게 되는 업무적 이유
l 데이터의 양방향 업무규칙(Business Rule)을 표현
l 관계를 통하여 정보로서의 활용가치 상승
l 외부키(Foreign Key)로 구현되어 참조무결성(RI) 으로 데이터의 정합성 유지

– 참조무결성(Referential Integrity)
l 표현기호

고 객 주 문

발주한다발주한다

업무규칙



페어링(Pairing)과 관계(Relationship)

l 관계: 두개의엔티티타입간의 연관성
l 페어링: 관계의 개별발생건(Instance)

– 문제: 관계 및 페어링의 수는?

계 찬 식

정 회 상

주문 1

주문 2

주문 3

주문 4

고 객 주 문발주한다발주한다



관계 멤버쉽(Membership)

l 관계를 양쪽 방향에서 각각 바라본 관점

l 하나의 관계는 항상 두 멤버쉽으로 구성

– 멤버쉽의 주체는 하나의 특정 엔티티

– 두 멤버쉽에 각각의 업무규칙 발생

고 객 주 문
발주한다

발주된다

(각) 고객은주문을발주한다

(각)주문은고객에의해발주된다



관계멤버쉽의 표현요소

l 카디낼리티(Cardinality)
– 의미: 하나의엔티티가 가질수 있는 페어링의수
– 유형: 일대일(1:1), 일대다(1:M), 다대다(M:N)

l 선택성(Optionality)
– 의미: 페어링의존재여부
– 유형: 필수적(Mandatory), 선택적(Optional)

l 이동가능성(Transferability)
– 의미: 동일한관계에대하여페어링의 변경가능여부
– 유형: 고정(Fixed or Non-transferable), 이동가능(Transferable)

l 경험이나 관행이 아닌 업무규칙에 의해 결정됨



카디낼리티(Cardinality)의 유형

A

A

A

일대일 (1:1)

일대다 (1:M)

다대다 (M:N)

B

B

B



카디낼리티(Cardinality)의 표현

u각고객은 주문을발주한다하나의

하나이상의

고객에의해발주된다
하나의

하나이상의

발주한다

발주된다

고 객 주 문

u각주문은

Only One One or More



선택성(Optionality)의 유형

A

A

A

양방향필수
(Fully Mandatory)

단방향선택
(Partly Optional)

양방향선택
(Fully Optional)

B

B

B



선택성(Optionality)의 표현

주문을발주한다때때로

항상

고객에의해발주된다
때때로

항상

발주한다

발주된다

고 객 주 문

u각고객은

u각주문은

Always Sometimes



카디낼리티/선택성 결합

l 각 고객은 <때때로> <하나이상의> 주문을 발주한다

l 각 주문은 <항상> <하나의> 고객에 의해 발주된다
발주한다

발주된다

고 객 주 문

Always
Only One

Sometimes
One or More



이동가능성(Transferability)

l 고정(Fixed): 다른 페어링으로 변경 불가

l 이동가능(Transferable): 다른 페어링으로 변경 가능

고 객

부 서

컨설팅사업부

정보시스템부

홍길동

마동탁

주 문

직 원



11

관계의 발생유형

1:M (90%)1:M (90%) 1:1 (10%)1:1 (10%) M:N (해결필요)M:N (해결필요)

22

33

44



관계에따른 엔티티타입의 계층

l 상위(Parent) 엔티티타입
– ① 카디낼리티의 고려

l 일대다(1:M)인 경우는 일(1) 쪽
l 일대일(1:1)인 경우는 선택성 고려

– ② 선택성의 고려
l 단방향 선택: 필수적(Mandatory)인 쪽
l 양방향 선택: 먼저 발생하는 쪽
l 양방향 필수: 먼저 발생하는 쪽

l 하위 (Child) 엔티티타입
– 상위 엔티티타입의 반대로작용
– 외부키(Foreign Key)의 발생

PARENT
엔티티타입

CHILD
엔티티타입



선택적 관계 - 해석(1)

l ①의 경우 (Parent필수 / Child필수)
– 상위 엔티티 생성시점에 하위 엔티티와페어링반드시발생 (1 or M)

– 하위 엔티티 생성시점에 상위 엔티티와페어링반드시발생 (Only 1)
l ②의 경우 (Parent필수 / Child선택)

– 상위 엔티티 생성시점에 하위 엔티티와페어링선택적발생 (0, 1, M)

– 하위 엔티티 생성시점에 상위 엔티티와페어링반드시발생 (Only 1)

PARENT
엔티티타입

CHILD
엔티티타입

①

②



PARENT
엔티티타입

CHILD
엔티티타입

③

④

선택적 관계 - 해석(2)

l ③의 경우 (Parent선택 / Child선택)
– 상위 엔티티 생성시점에 하위 엔티티와 페어링 선택적 발생 (0, 1, M)

– 하위 엔티티 생성시점에 상위 엔티티와 페어링 선택적 발생 (0 or 1)

l ④의 경우 (Parent선택 / Child필수)
– 상위 엔티티 생성시점에 하위 엔티티와 페어링 반드시 발생 (1 or M)

– 하위 엔티티 생성시점에 상위 엔티티와 페어링 선택적 발생 (0 or 1)

l 상위(Parent)가 선택적인 경우의 의미
– 발생할 경우에는 상위 엔티티 중의 하나와 반드시 페어링이 연결



다대다(M:N)의 해결

l RDB에서 물리적 구현 불가능
l 해결방법

– 관계에 숨어있는 추가적인 숨은 정보(속성)를 파악

l 관계는 속성을 포함할 수 없음
– 엔티티타입을 추가하여 다대다(M:N)의 관계를 일대다(1:M)로 해결

l 추가된 엔티티타입에 일대다(1:M)의 관계 (선택성 상속) 반영

l 추가된 엔티티타입에 속성 반영

주 문 제 품수량정보수량정보



다대다(M:N)의 해결 - 일반적 관계

주 문 제 품

주 문 항 목 항목번호
주문수량

연관(Associative or Intersection) 엔티티타입



관계(멤버쉽) 명명

l 두개의관계멤버쉽에각각부여
l 현업에서사용하는 간결한동사형으로 표현

– 두 엔티티타입간의업무적연관성을 나타내는이름부여
– 현재시제를 사용
– 다른 관계명과의 유일성은확보되지 못함
– 능동/수동형의 (무조건적) 사용은 가급적 배제

l 업무적의미가없거나애매모호한용어는배제
– 예: ∼(관계가)있다, ∼(관련이)있다, ∼이다, ∼한다 등

포함한다

소속된다
부 서 직 원



관계 연습

l 맹지현은 업무분석과 시스템설계를 가르친다

l 학생은 교육과정에 참석한다

l 주문과 주문항목

l 박세리는 골프를 잘친다

l 고객은 주문을 발주한다

l 관리자는 부서에대한 책임을 지고 있다

l 납기는 주문과 관련되어 있다

l 직원은 차를 갖는다



관계 도출

l 업무에서 사용하는 동사를 통하여 도출
– 업무규칙에 나타나는동사찾기
– 두 엔티티타입을 연결하는동사의존재확인
– 업무에서필요한 정보가 둘이상의엔티티타입을 조합하여사용

– 화면, 보고서등에 함께 나타나는엔티티타입이존재

l 아키텍쳐모델로부터 출발

l 모델관점의 분류 활용
– 독립/중심 엔티티타입간의 관계 존재여부확인
– 의존/중심, 의존/연관, 의존/특성 엔티티타입을통하여 관계도출



관계(멤버쉽) 정의내용

l 관계 명(Name)
l 관계의 카디낼리티/선택성
l 설명 (Description)
l 특성 (Property)

– 카디낼리티 개수 (M인경우)
l 페어링이 발생하는 최소/평균/최대값을 기술

– 선택성비율 (선택적인경우)
l 실제 페어링이 발생하는 평균 비율(%)

– 이동가능성 여부 (Yes/No)

l 참조무결성(RI: Referential Integrity) 규칙



관계정의서 - 예시

엔티티타입간관계엔티티타입간관계

상위ET상위ET 관계관계 하위ET하위ET
선택성
비율
선택성
비율

카디낼리티수카디낼리티수

최소최소 평균평균 최대최대

참조무결성규칙참조무결성규칙

상위삭제상위삭제 하위삭제하위삭제
이동가
능여부
이동가
능여부

고객고객 (M)1:M(O)(M)1:M(O) 주문주문 8080 00 44 1515 33 22 NoNo

상위엔티티삭제시상위엔티티삭제시 하위엔티티삭제시하위엔티티삭제시

11 하위의모든엔티티도함께삭제하위의모든엔티티도함께삭제 최종의하위엔티티에대한상위엔티티를삭제최종의하위엔티티에대한상위엔티티를삭제

22 하위의각엔티티를연관해제하위의각엔티티를연관해제 상위엔티티에대한하위엔티티를연관해제상위엔티티에대한하위엔티티를연관해제

33 하위에엔티티가하나이상존재하면삭제불허하위에엔티티가하나이상존재하면삭제불허 하위엔티티가연결되는상위엔티티가존재하면
하위엔티티삭제불허
하위엔티티가연결되는상위엔티티가존재하면
하위엔티티삭제불허



속성 목차

l 속성 정의
l 속성값
l 속성 명명
l 속성 도출
l 속성 정의내용
l 속성 특성
l 복합속성
l 코드속성
l 코드도출



속성(Attribute)

l 정보를구성하는 최소단위의데이터
l 엔티티타입의특징을표현

l 업무분석(BA)단계에서 시작하여, 설계(Design)단계에서 분석 완료
l 데이터베이스에서 컬럼(Column, Field)으로 구현
l 별도의표현기호는 없음

직번

123456

123457

......

성명

홍길동

심 청

......

주소

서울시영등포구여의도동 ...

대전시대덕구연축동 ...

......

전화번호

786-1114

629-1111

......

......

......

......

......

속성속성

직 원



속성값(Value)

l 각 엔티티들이 실제로 갖는 항목값
– 속성의 개별 발생건(Instance)

l 각 속성은 특정 시점에는 하나의 값만 존재
– 시간이 경과하면서 변경 가능
– 한 시점에 둘 이상의 값이 존재할 경우에는?

l 예: 직원 (엔티티타입)

직번

123456

123457

......

성명

홍길동

심 청

......

주소

서울시영등포구여의도동 ...

대전시대덕구연축동 ...

......

전화번호

786-1114

629-1111

......

......

......

......

......

속성값속성값



속성 명명

l 현업에서 사용하는 업무용어 부여
l 엔티티타입내에서 유일한 단수명사형 사용

– 이름만으로 의미와 내용을연상할수 있도록 부여
– 의미의명확성을 위해수식어의 사용 가능
– 약어(Abbreviation)의 사용 배제
– 소유격의사용배제
– 다른 엔티티타입의 속성명과중복허용 (도구에따라 다름)

l 별명(Aliases)은 별도로 관리
– 동일한속성에대해업무적으로 여러가지이름을 사용해야할 경우
에는 대표적 이름을부여하고, 별명은 별도로기록

– 사용하는도구에 따라관리기준이다름



속성 도출

l 업무에서 필요로 하는 데이터 항목 도출
– 엔티티타입으로부터 도출

– 정보수집소스의 활용

l 정보수집 소스
– 파일 레이아웃 참고

– 화면/윈도우의 데이터 항목 참고

l 속성타입은 분석과정에서 뿐만아니라 설계 및 개발
과정에서도 지속적으로 도출



속성 정의내용

l 속성 명(Name)
l 속성 설명(Description)
l 속성 특성(Property)

– 도메인(Domain)
– 길이(Length)
– 유형(Type)
– 선택성(Optionality)
– 영문명

l 속성값(Value)
l 별명 (Aliases)



속성 설명

l 속성을 이해하는데 도움을 줄 수 있도록 업무적으로 기술
– 코드성속성의경우는코드값 정의
– 추출형속성은계산식정의
– 필요시무결성조건(Integrity Condition) 정의

l 속성 설명의 활용
– 설계 및개발자의 속성에 대한 업무적 이해
– 데이터사전(Data Dictionary) 작성시 활용
– 도움말시스템(Help System) 구축시 활용



도메인(Domain)

l 속성에 대한 성질을 그룹핑한 개념

– 항목 표준화에 따르는 사항으로 데이터관리자가 설정

– 모든 업무영역에서 같은 도메인 집합을 사용

l 도메인의 활용(중요성)

– 속성값의 비교기준

– 공통 검증규칙

l Tool 제공/사용자정의 도메인 정의 가능

도메인 속성 예

숫자 입금액, 구매수량, 이자, 시험점수

문자 직원이름, 제품명, 주소, 고객명

일자 입사일자, 생년월일, 계약일자

시간 거래시간, 마감시간



속성 길이

l 현재 업무에서 사용중인 최대 길이 지정

l 향후 변경요건을 고려하여 지정
– 예: 일자의 경우 안정성을 고려하여 8자리로 지정

– 예: 코드의 경우 확장성을 고려하여 지정

l 숫자 도메인의 경우 소수점이하 길이 지정

l 속성 길이는 향후 데이터베이스 필드 길이로 구현
됨



속성 유형

l 기본형(Basic)
– 엔티티타입을기본적으로 표현하는데이터
– 업무(Business)로부터 직접도출 (예: 직원성명)

l 추출형(Derived)
– 계산을통하여도출되는 데이타
– 파생알고리즘(Derivation Algorithm)의 정의 (예: 주문총액)

l 설계형(Designed)
– 업무의제약사항을 극복하기위해고안된데이타
– 유일성을보장하기 위한 방편으로활용
– 업무의운영을단순화하기위한 방법 (예: 제품코드)
– 기본형으로 정의되는경우도많음 (예: 직원번호)



속성 선택성(Optionality)

l 판단기준
– 엔티티가생성되는 시점에속성값이 존재해야하는지의 여부
– 관행이아닌 업무규칙에 따라 결정

l 유형
– 필수적(Mandatory): 특정 속성의값이반드시존재해야 하는 경우
– 선택적(Optional): 특정 속성의 값이 존재하지않아도되는경우

l 입력 데이터의 검증으로 활용

고 객

이름
주민등록번호
결혼기념일
차량번호

필수적필수적

선택적선택적



속성값 지정

l 기본값 (Default Value or Algorithm)
– 입력시점에 값이 정의되지 않았을 경우의 기본 입력값 지정
– 지정된 값 또는 범위에 의한 값의 설정
– 예: 입력일자, 주문총액

l 허용값 (Permitted Value or Range)
– 입력이 허용되는 속성값 지정 (입력값의 검증기준)
– 지정된 값 또는 범위에 의한 값의 설정
– 예: “Yes/No”, “01”∼”05”

구 분

기본값지정

허용값지정허용값지정

기본알고리즘지정

기본 속성

¡

¡¡
r

추출속성

r

rr

¡

설계속성설계속성

¡¡
¡¡
¡¡



복합속성(Composite Attribute)

l 단일값으로 취급 가능한 속성값의 집합으로서, 대표명을 갖
는 속성

– 구성요소가 각각 독립적인의미를가질경우
– 별도의관리적인 목적이 있을 경우 (조회요건 등)
– 복합속성은 추출형 속성에속함

l 복합속성의 예

계좌번호계좌번호 150150 -- 7474 -- 9797 -- 123456123456

지점번호지점번호 -- 상품종류상품종류 -- 개설연도개설연도 -- 일련번호일련번호



코드(Code)

l 활용하고자 하는 데이터를 약어 혹은 기호로 함축
하여 사용
– 데이터의 길이를 단축시켜 데이터의 활용을 용이하게 함
– 예: 고객등급(A, B, C … .)

l 코드의 적용유형
– 업무적인 필요에 의해 사용

– 전산화 과정에서 사용



코드(Code) 속성

l 코드성 속성에 대해서는 코드값을 할당하고 의미 정의
l 코드값은 향후 확장성을 고려하여 정의
l 코드값이 여러 업무에서 사용되는 경우에는 통합된 코드로
서의 일관성을 유지

– 코드속성을 별도의 엔티티타입으로분리

l 코드목록 및 코드명세서 작성
– 코드목록 : 분석대상업무영역에서사용되는 전체 코드의 목록
– 코드명세서 : 각 코드별 코드값과그 의미를 기술



코드목록 - 예시

포함엔티티타입 비고번호 길이 타입

1

2

3

4

5

6

7

8

9

... ...

주관부서코드명

......... ... ...

수도관리처

총무처

수도관리처

총무처

약품분류

정수장

시험항목

수질사무소

약품코드

정수장코드

시험항목코드

사무소코드

2

3

3

3

숫자

문자열

숫자

문자열

수도관리처수도꼭지4 문자열수도꼭지코드

별도행정구역
코드집참조행정구역 10 숫자

*완전히파악
되지않은경
우는예시

수도관리처
정기수질검사
기관

기관코드 4 숫자

수도관리처시약분류시약코드 10 문자열

총무처시험기기분류자산분류번호 7 문자열



코드정의서 - 예시

번 호

설 명

코 드명

검사별표준시험항목포함

수질검사에적용하는시험구분

코드구조

13 적용시험구분

엔
티
티
타
입

사용

엔티티타입1
엔티티타입2

코드값

22

31

32

...

내 용

먹는물자체수질시험

시화호수질검사

시화호수환경검사

...

코드값

1

2

11

21

내 용

원수수질시험

정수수질시험

방류수질시험

먹는물위탁수질시험

1 2

1-10 : 정수처리공정시험
측정자료수질시험

11-20 : 배출수수질시험
21-30 : 수질검사호시험
31-40 : 해수수질시험



식별자 목차

l 식별자 정의

l 식별자 구성요소

l 외부키

l 관계형식별자

l 대체키



식별자(Identifier)

l 엔티티타입의 각 엔티티를 유일하게 식별해 주는 구분자
– 속성, 관계, 또는 이들의 조합으로 구성 (Uniqueness)

– 유일성 보장을 위한 최소한의 속성 또는 관계로 구성 (Minimality)

– 테이블의 Unique Index로 구현 (Primary Key)
l 다수의 식별자 가능하나 PK는 하나만 가능

l 식별자명을 정의한 후 식별자의 구성요소를 정의

– 단일식별자: 하나의 구성요소만으로 정의
– 복합식별자: 다수의 구성요소로 구성

l 식별자의 표현
직원번호

직원성명
직원주소
담당업무



식별자의 구성요소

l 하나 혹은 다수의 속성으로 구성

l 하나 혹은 다수의 관계로 구성

l 속성과 관계의 조합으로 구성



식별자의 구성 - (속성)

직번

123456

123457

......

성명

홍길동

심 청

......

주소

서울시영등포구여의도동 ...

대전시대덕구연축동 ...

......

전화번호

786-1114

629-1111

......

......

......

......

......

직번

123456

123457

......

성명

홍길동

심 청

......

주소

서울시영등포구여의도동 ...

대전시대덕구연축동 ...

......

전화번호

786-1114

629-1111

......

......

......

......

......



식별자의 구성 - (속성+관계)

l “주문항목”의 식별자
– 주문항목번호(속성) + "포함된다" [주문] (관계)

주 문 주문항목
포함한다

포함된다

주문번호 주문항목번호

주문항목번호주문항목번호

주문번호주문번호



식별자의 구성 - (관계+관계)

l “직원보유기술”의 식별자
– ”보유한다" [직원] + ”포함된다" [공인기술]

직원보유기술

직 원 공인기술

사원번호사원번호 기술번호기술번호
사원번호사원번호 + + 기술번호기술번호

기술등급
취득일



외부키(Foreign Key)

l 관계(Relationship)의 물리적 구현
– 상위(Parent) 엔티티타입의 식별자가 하위(Child) 엔티티타입의 속성으로 구
현

– 상위/하위 엔티티타입: 관계에의한 엔티티타입의 계층 참조

– 엔티티관계모델을 구현시 분석도구가 자동으로 생성

고 객

주 문

발주한다

발주된다

고객번호고객번호 성 명 주 소

주문번호주문번호 주문일자 주문총액 고객번호고객번호

PK

PK FK



관계형식별자(Identifying Relationship)

l 외부키가 식별자의 구성요소로 정의

– 엔티티타입의 계층적 구조 표현

– 연속적인 키의 상속(4레벨 이상)에 주의

– 카디낼리티는 일(1), 선택성은 필수(Mandatory)

PK

주 문

주문항목

포함한다

포함된다

주문번호주문번호 주문일자 주문총액

항목번호항목번호 주문수량 제품번호제품번호주문번호주문번호

PK

고객번호고객번호

FK

FK



대체키(Surrogate Key)

l 엔티티타입에 추가적인 식별자로서 부여된 설계 속성
– 현업의 업무와는 독립적임

– 현업의 사용자에게는 보이지 않음

– 할당 알고리즘(Allocation Algorithm)이 필요
l 값을 어떻게 할당할 것인가에 대한 고려

– 설계자-추가형 엔티티타입에 사용

– Hash Algorithm의 사용
l 주식별자(Primary Identifier)로부터 직접 변환

– 하드웨어/소프트웨어의 특성 활용

l 플랫폼에 의존
l 예: 하드웨어에 의해 생성되는 타임스탬프



서브타입 목차

l 서브타입 정의 및 특성

l 분류속성

l 서브타입 사례

l 서브타입 도출

l 서브타입 활용

l 분할의 유형

l 서브타입의 구현



직 원 직원구분직원구분

정규직

임시직

직급
호봉
월급여

근로시간
시간당급여

직원번호
직원구분
직원성명
직원주소
입사일자

서브타입(Subtype)

l 엔티티타입을 기준에 따라 보다 세분화한 것

– 엔티티타입의 일부 엔티티들이 고유한 속성이나 관계를 갖고 있을 때, 분할기준에 따
라 엔티티타입을 논리적으로 분할(Partitioning)

– 수퍼타입(Supertype): 서브타입을 포함하는 엔티티타입

l 서브타입 특성

– 수퍼타입의 모든 속성, 관계, 식별자가 상속됨

– 서브타입은 고유한 속성 또는 관계를 적어도 하나 이상 가짐



분류속성(Classifying Attribute)

l 엔티티타입을 서브타입으로 분할하는 기준
– 분류속성값으로 각서브타입 결정
– 모든 서브타입은 반드시 하나의 분류속성필요
– 분류속성은 반드시 필수적(Mandatory) 속성

직 원

정규직

임시직

직급
호봉
월급여

근로시간
시간당급여

직원
직원구분

분류속성분류속성

분할분할

직급직급

호봉호봉

월급여월급여

근로시간근로시간

시간당급여시간당급여

직원번호직원번호

직원구분직원구분

직원성명직원성명

직원주소직원주소

입사일자입사일자



서브타입의 사례

l 업무규칙

– 직원중에서 정규직 만이 매출실적에 의해 관리된다

직 원 매 출

정규직

임시직

직원
직원구분

매 출

부 서

부 서



서브타입 도출

l 분류속성에 따라 엔티티의 정보가 차별화되는 경우
l 다수의 선택적 속성이 존재하는 경우
l 선택적 관계가 존재하는 경우

– 서브타입으로분할함으로써, 관계가 필수적으로변하는지 확인

l 도출절차
– 분류속성확인 (엔티티의 발생이 차별화되는 경우)
– 분류속성값에의해 분류되는서브타입 파악
– 분류속성에 따라 필수적/선택적 분할정의
– 서브타입별 속성 할당
– 수퍼타입의 관계를 해당 서브타입에 정의



서브타입의 활용

l 데이터모델에 업무규칙을 명확히 표현하여 업무를 정확히 이해
– 엔티티타입의 정의를 보다 구체화

– 속성의 선택성 제거

– 관계의 선택성 제거
l 향후 구현시 대안의 검토

– 서브타입은 물리적으로 구현되지 않음

– 물리적 설계 이전에 Promotion 결정

업무규칙의
명확성

표현의
복잡성



분할(Partition)의 계층

복수형 종합형

단순형 포함형



분할의 유형

l 필수분할(Mandatory, Fully Enumerated)
– 분류속성의 모든 속성값이서브타입을 식별
– 수퍼타입의 모든 어커런스가서브타입의어커런스가된다.

l 선택분할(Optional, Not fully enumerated)
– 엔티티타입 내에서 특별히관심을가지는사항만을 분류
– 일부 엔티티만이 서브타입에포함

l 생명주기분할(Life Cycle Partitioning)
– 엔티티가생성, 보관, 삭제를 통해거쳐가는 상태를표현
– 생명주기를 가지는 엔티티타입에대하여필요시적용
– 필수분할의 유형에 속함



필수분할/선택분할 - 예시

용수이용현황

공업용수
이용현황

용도

농업용수
이용현황

생활용수
이용현황

고객

고객등급

불량고객

필수 분할 선택 분할

수퍼타입

분류속성

분할

서브타입



생명주기분할 - 예시

주문 주문상태

접수

생산지시

포장

선적

취소

납품

대금지불

반품



정규화(Normalization) 목차

l 정규화 개념 및 효과

l 이상현상

l 정규화기법의 특징

l 정규화 단계

l 비정규화 기법

l 정규화/비정규화 적용

l 연습문제



정규화 기법

l 효율적인 관리를 위한 데이터구조를 도출하기 위하여 엔티
티타입을 세분화하는 기법

– 데이터의종속성을 파악하여독립적인 데이터는서로분리

l 정규화 효과
– 데이터의중복(Duplication) 최소화

l 데이터 저장공간의 최소화

– 데이터관리의이상현상(Anomaly) 발생 방지
l 정보의 불일치 및 손실의 위험 최소화

– 데이터구조의안정성최대화
l 데이터 고유의 의미, 특성에 따라 별도로 관리
l 향후 새로운 요구에 유연하게 대처



이상현상(Anomaly)

l 삽입이상(Insert Anomaly)
– 특정 엔티티를 삽입할 때, 원하지 않는 속성값까지 삽입
하게 되는 현상

l 수정이상(Update Anomaly)
– 특정 엔티티의 속성값을 갱신함으로써, 데이터의 일관성
이 깨지는 현상

l 삭제이상(Delete Anomaly)
– 특정 엔티티를 삭제할 때, 유지되어야 할 다른 속성값까
지 함께 삭제되는 현상



정규화기법의 특징

l 관계형 데이터베이스에 적용
– 1970년 E.F.Codd 박사에 의해 소개

l 상향식(Bottom-Up) 접근방법

– 물리적 데이터베이스(파일) 혹은 화면으로부터 ERD 도출
– 역공학(Reverse Engineering)에 적용

l 엔티티관계모델링 기법과 보완관계

– 하향식(Top-Down) 접근방법의 결과를 검증
l 거래처리용(Transactional) 데이터구조에 주로 적용

– 입력, 수정, 삭제액션의 효율적 지원

– 다양한 조회요건의 충족에는 한계
l c.f: 데이터 웨어하우징(Data Warehousing)



정규화 단계

제1정규형제1정규형

제2정규형제2정규형

제3정규형제3정규형

제4정규형제4정규형

정규화가
수행되지
않은 상태

정규화가
수행되지
않은 상태

1NF (1st Normal Form)

2NF (2nd Normal Form)

3NF (3rd Normal Form)

4NF

제1차정규화

제2차정규화

제3차정규화

제4차정규화

안정된
데이터모델의
구축을위하여적어도
제3차정규화
까지수행

안정된
데이터모델의
구축을위하여적어도
제3차정규화
까지수행



최초의 상태

l 정규화가 수행되지 않은 상태
– Un-normalized Form

l 업무규칙
– 주문접수시 고객번호별로 주문번호를 부여
– 한번의 주문으로 여러 제품을 구매 가능

고객번호고객번호주문번호주문번호 고객명고객명 주문일자주문일자주문총액주문총액항목번호항목번호제품번호제품번호

제품명제품명 제품단가제품단가주문수량주문수량주문금액주문금액

주문



제1차 정규화

l 반복그룹의 속성을 별도의엔티티타입으로 분리
– 한 시점에 다수의 속성값을가지는속성

고객번호고객번호주문번호주문번호 고객명고객명 주문일자주문일자주문총액주문총액

항목번호항목번호제품번호제품번호 제품명제품명 제품단가제품단가주문수량주문수량주문금액주문금액

주문

주문항목

주 문

주문항목



제2차 정규화

l 복합식별자의경우, 전체에 종속적이지않고 식별자의일부에만 종속적
인 속성을 엔티티타입으로분리

고객번호고객번호주문번호주문번호 고객명고객명 주문일자주문일자주문총액주문총액주문

고객번호고객번호 고객명고객명

주문번호주문번호주문일자주문일자주문총액주문총액

주문

고객

고 객

주 문



제3차 정규화

l 식별자가아닌일반속성에종속적인 속성을 엔티티타입으로분리

항목번호항목번호제품번호제품번호 제품명제품명 제품단가제품단가주문수량주문수량주문금액주문금액주문항목

제품번호제품번호 제품명제품명 제품단가제품단가

항목번호항목번호주문수량주문수량주문금액주문금액

제품

주문항목

제 품

주문항목



정규화 결과 (3차) - ERD

고 객

주 문

제 품

주문항목

고객번호고객번호
고객명

주문번호주문번호
주문일자
주문총액

제품번호제품번호
제품명
제품단가

항목번호항목번호
주문수량
주문금액



기타 정규화

l Boyce/Codd Normal Form

l 제4차 정규화
– 특정 조건을 만족하는 경우에만 속성값이 존재하는 속성
을 별도의 엔티티타입으로 분리

– 서브타입(Subtype)의 적용개념

l 제5차 정규화
– Join Dependency



비정규화(Denormalization) 기법

l 정규화된 ERD를 바탕으로, 데이터의 접근 효율성
및 시스템의 성능향상을 위하여 데이터구조를 조정
하는 기법
– 테이블의 조인(JOIN) 최소화 (조회요건의 충족)

– 설계단계에서 설계자에 의해 작업수행
l 중복 데이터를이용하는 경우
l 파생 또는 요약데이터를 이용하는경우
l 대체키(Surrogate Key)를 이용하는경우

l 벡터 데이터를이용하는 경우
l 테이블을수평혹은수직으로 분할하는경우



정규화/비정규화 적용

l 고려사항
– 반드시 정규화가 수행된 상태에서 적용

– 데이터의 의미가 변형되거나 업무규칙이 감추어져서는
안됨

– 데이터의 무결성을 보장하는 메커니즘의 고려



정규화 연습문제

l 제3차 까지 정규화작업실시
l 업무규칙

– 한 학생은 한학기에여러과목을수강
– 강사는여러과목을 강의
– 강사룸은강사를 1인만 배정

학번학번 학생성명학생성명학생주소학생주소 전공전공 과목코드과목코드 과목명과목명 강사코드강사코드

강사명강사명 강사룸강사룸 학점학점

학생


