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데이터베이스 개체 정의
각 RDBMS가 개체 정의를 고려하는 SQL-92 표준을 근접하게 ? 따르기 때문에 Oracle 데이터베이스 개체 (테이블, 보기 및 인덱스)를 Microsoft SQL Server로 쉽게 마이그레이트할 수 있습니다. Oracle SQL 테이블, 인덱스 및 보기 정의를 SQL Server 테이블, 인덱스 및 보기 정의로 전환하려면 비교적 간단한 구문 변경이 필요합니다. 다음 표는 Oracle과 Microsoft SQL Server 데이터베이스 개체의 몇몇 차이점을 보여줍니다.

	분류
	Microsoft SQL Server
	Oracle

	컬럼 수
	1024
	254

	행 크기
	8060 바이트와 각 텍스트 또는 이미지 컬럼을 가리키기 위해 16바이트
	무제한 (각 행에 하나의 long 또는 long raw 허용)

	최대 행 수
	무제한
	무제한

	Blob 유형의 저장 영역
	각 행과 저장된 16바이트 포인터. 다른 데이터 페이지에 저장된 데이터
	각 테이블에 하나의 long 또는 long raw, 행의 끝에 있어야 함, 행과 같은 블록에 저장된 데이터

	클러스터된 테이블 인덱스
	각 테이블에 1
	각 테이블에 1 ( 색인으로 구성된 테이블) 

	클러스터되지 않은 테이블 인덱스
	각 테이블에 249
	무제한

	하나의 인덱스에서 최대 컬럼 수
	16
	16

	인덱스에서 컬럼 값의 최대 길이
	900 바이트
	½ 블록

	테이블 명명 규칙
	[[[Server.]database.]owner.]table_name
	[schema.]table_name


1. Microsoft SQL Server의 명명 규칙에 따라 데이터베이스 개체 식별자를 만드십시오. 인덱스의 이름을 변경해야 할 수도 있습니다.

2. SQL Server에서 작업하려면 Oracle 제한 조건 정의를 수정하십시오. 필요할 경우, 외부 키 DELETE CASCADE문을 지원하려면 트리거를 작성하십시오.  데이터베이스에 있는 테이블의 경우, 트리거를 사용하여 외부 키 관계를 형성하십시오.

3. 클러스터된 인덱스를 이용하려면 CREATE INDEX 문을 수정하십시오.

4. Data Transformation Services를 사용하여 CREATE TABLE문을 새로 작성하십시오. Oracle 데이터 유형이 SQL Server 데이터 유형으로 어떻게 대응되었는지 주의하면서 문장을 검토하십시오.

5. 모든 CREATE SEQUENCE문을 제거하십시오. CREATE TABLE 또는 ALTER TABLE문에서 순서 사용을 ID 컬럼으로 바꾸십시오.
6. 모든 Oracle CREATE TABLE…AS SELECT 명령을 SQL Server SELECT…INTO문으로 바꾸십시오.

데이터베이스 개체 식별자
다음 차트는 Oracle과 Microsoft SQL Server가 개체 식별자를 다루는 방법을 비교합니다. 대부분의 경우, SQL Server로 마이그레이트할 때 개체 이름을 바꿀 필요가 없습니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	1-30개의 문자 길이.
데이터베이스 이름: 최대 8개 문자
데이터베이스 링크 이름: 최대 128개 문자
	1-128 유니코드 문자 길이
임시 테이블 이름: 최대 116개 문자

	식별자 이름은 영문자로 시작해야 하고 영숫자 문자 또는 _, $, # 문자를 포함해야 합니다. 
	식별자 이름은 영숫자 문자 또는 _로 시작해야 하고 실제로 어떠한 문자라도 사용할 수 있습니다. 

식별자가 공백으로 시작되거나 _, @, #, or $ 이외의 문자가 포함될 경우, 식별자 이름 둘레에 [ ] (구분자)를 사용해야 합니다. 

개체가 @ 로 시작할 경우,
이것은 지역 변수입니다.
# 지역 임시 개체입니다.
## 전역 임시 개체입니다.

	테이블 공간 이름은 유일해야 합니다.
	데이터베이스 이름은 유일해야 합니다.

	사용자 계정(스키마)에서 식별자 이름은 유일해야 합니다.
	데이터베이스 사용자 계정에서 식별자 이름은 유일해야 합니다. 

	테이블 및 보기에서 컬럼 이름은 유일해야 합니다.
	테이블 및 보기에서 컬럼 이름은 유일해야 합니다.

	사용자 스키마에서 인덱스 이름은 유일해야 합니다.
	데이터베이스 테이블 이름에서 인덱스 이름은 유일해야 합니다.


테이블 이름 규정
Oracle에서는 시노님을 제공하고 있지만 SQL Server에서는 시노님을 제공하지 않는다.
	테이블 위치
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	사용자 계정
	SELECT * 
FROM STUDENT
	SELECT * FROM USER_DB.STUDENT_ADMIN.STUDENT

	다른 스키마
	SELECT * FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT
	SELECT * FROM OTHER_DB.STUDENT_ADMIN.STUDENT


동시에 이 데이터베이스에 있는 다른 사용자가 같은 이름으로 개체를 소유할 수도 있습니다:

· USER_DB.DBO.STUDENT

· USER_DB.STUDENT_ADMIN.STUDENT

· OTHER_DB.DBO.STUDENT

또 다른 서버의 개체를 사용하기 위해서는 Server 명을 명시할 수 있습니다. 

SELECT * FROM  ServerName.DBName.ObjectOwnerName.ObjectName 

현재 Current_user명이 Object Owner명과 같은 경우와 같은 경우에는 생략이 가능하며 Server, Database, Object Owner 모두 적용할 수 있다.

SELECT * FROM  Pubs..Sales

테이블 작성
Oracle과 SQL Server는 RDBMS 개체를 식별하기 위해 SQL-92 초보 수준의 규칙을 지원하므로, CREATE TABLE 구문이 비슷합니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE
[schema.]table_name
(
{col_name column_properties 
[default_expression] [constraint [constraint 
[...constraint]]]| [[,] constraint]}
[[,] {next_col_name | next_constraint}...]
)
[Oracle Specific Data Storage Parameters]
	CREATE TABLE [Server.][database.][owner.] table_name 
(
{col_name column_properties[constraint 
[constraint [...constraint]]]| [[,] constraint]}
[[,] {next_col_name | next_constraint}...]
)
[ON file group_name]


Oracle 데이터베이스 개체 이름은 대소문자를 구분하지 않습니다. Microsoft SQL Server에서, 데이터베이스 개체 이름은 선택한 설치 옵션에 따라 대소문자 구분이 가능합니다. 

SQL Server가 먼저 설치되면, 기본 정렬 순서는 사전 순의 대소문자를 구분하지 않는 게 기본 설치 옵션이다.
테이블과 인덱스 저장 매개변수
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE DEPT_ADMIN.DEPT (
DEPT

VARCHAR2(4) NOT NULL,
DNAME
VARCHAR2(30) NOT NULL,
CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK




PRIMARY KEY (DEPT)
USING INDEX TABLESPACE USER_DATA
PCTFREE 0 STORAGE (INITIAL 10K NEXT 10K
MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED),
CONSTRAINT DEPT_DNAME_UNIQUE




UNIQUE (DNAME)
USING INDEX TABLESPACE USER_DATA
PCTFREE 0 STORAGE (INITIAL 10K NEXT 10K
MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED)
)
PCTFREE 10
PCTUSED 40
TABLESPACE USER_DATA
STORAGE (INITIAL 10K NEXT 10K
MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED
FREELISTS 1)
	CREATE TABLE USER_DB.DEPT_ADMIN.DEPT (
DEPT

VARCHAR(4) NOT NULL,
DNAME
VARCHAR(30) NOT NULL,
CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK



PRIMARY KEY CLUSTERED (DEPT),
CONSTRAINT DEPT_DNAME_UNIQUE



UNIQUE NONCLUSTERED (DNAME)
)


SELECT문을 사용하여 테이블 작성
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE STUDENTBACKUP AS SELECT * FROM STUDENT
	SELECT * INTO STUDENTBACKUP 
FROM STUDENT 


SELECT…INTO구문을 사용하기 위해서는 적용될 데이터베이스의 구성 옵션인 select into/bulkcopy가 true로 설정되어 있어야 한다.

SELECT * INTO #student_backup FROM user_db.student_admin.student

SELECT.. INTO 문을 사용하여 새 테이블이 작성되면, 참조 무결성 정의가 새 테이블로 전송되지 않습니다.
View
Microsoft SQL Server에서 보기를 작성할 때 사용하는 구문은 Oracle의 구문과 유사합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE [OR REPLACE] [FORCE | 
NOFORCE] VIEW [schema.]view_name
[(column_name [, column_name]...)]
AS select_statement
[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT name]]
[WITH READ ONLY]
	CREATE VIEW [owner.]view_name
[(column_name [, column_name]...)]
[WITH ENCRYPTION]
AS select_statement [WITH CHECK OPTION]


SQL Server 보기에는 테이블이 필요하고 보기 소유자는 SELECT문에서 지정하여 요청한 테이블을 볼 수 있는 권한이 있습니다(Oracle의 FORCE 옵션과 유사).

기본으로, 보기에서 데이터 수정문은 변경된 행이 보기의 범위 내에 있는지 알아보기 위해 확인되지 않습니다. 모든 수정사항을 확인하려면 WITH CHECK OPTION을 사용하십시오. WITH CHECK OPTION의 주요 차이점은 Oracle에서는 이 옵션을 제한 조건으로 정의하고 SQL Server는 그렇지 않다는 것입니다. 그러나, 기능은 같습니다.
Oracle은 보기를 정의할 때 WITH READ ONLY 옵션을 제공합니다. SQL 기반의 응용 프로그램은 보기의 사용자에게 SELECT 권한만 허용하여 같은 결과를 얻을 수 있습니다.
SQL Server 및 Oracle 보기는 산술식, 함수 및 상수 표현식을 사용하여 파생된 컬럼을 지원합니다. 일부 특정 SQL Server의 차이는 다음과 같습니다:

데이터 수정문(INSERT 또는 UPDATE)이 하나의 기준 테이블에만 영향을 미칠 경우, 데이터 수정문은 다중 테이블 보기에서 허용됩니다. 데이터 수정문은 단일 문장에서 여러 테이블에서 사용할 수 없습니다.
보기의 text 또는 image 컬럼에서 READTEXT 또는 WRITETEXT를 사용할 수 없습니다.
ORDER BY, COMPUTE, FOR BROWSE 또는 COMPUTE BY절을 사용할 수 없습니다.
보기에서 INTO 키워드를 사용할 수 없습니다.
When a view is defined with an outer join을 사용하여 보기를 정의하고 outer join의 내부 테이블에서 컬럼의 한정사로 쿼리하면, SQL Server와 Oracle의 결과가 다를 수 있습니다. 대부분의 경우, Oracle 보기는 SQL Server 보기로 쉽게 변환할 수 있습니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE VIEW STUDENT_ADMIN.STUDENT_GPA
(SSN, GPA)
AS SELECT SSN, ROUND(AVG(DECODE(grade






,'A', 4






,'A+', 4.3






,'A-', 3.7






,'B', 3






,'B+', 3.3






,'B-', 2.7






,'C', 2






,'C+', 2.3






,'C-', 1.7






,'D', 1






,'D+', 1.3






,'D-', 0.7






,0)),2)
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE
GROUP BY SSN
	CREATE VIEW STUDENT_ADMIN.STUDENT_GPA
(SSN, GPA)
AS SELECT SSN, ROUND(AVG(CASE grade





WHEN 'A' THEN 4





WHEN 'A+' THEN 4.3





WHEN 'A-' THEN 3.7





WHEN 'B' THEN 3





WHEN 'B+' THEN 3.3





WHEN 'B-' THEN 2.7





WHEN 'C' THEN 2





WHEN 'C+' THEN 2.3





WHEN 'C-' THEN 1.7





WHEN 'D' THEN 1





WHEN 'D+' THEN 1.3





WHEN 'D-' THEN 0.7





ELSE 0





END),2)
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE
GROUP BY SSN


인덱스
Microsoft SQL Server는 클러스터 및 비-클러스터 인덱스 구조를 제공합니다. 이 인덱스는 B-트리(Oracle B-트리 인덱스 구조와 유사)라고 하는 분기 구조를 형성하는 페이지로 구성됩니다. 시작 페이지는(루트 수준) 테이블에서 값의 범위를 지정합니다. 루트 수준 페이지에서 각 범위는 테이블에 대해 다소 제한된 범위의 값을 갖는 다른 페이지(결정 노드)를 가리킵니다. 차례로 이 결정 노드는 다른 결정 노드를 지시하여 검색 범위를 좁힙니다. 분기 구조에서 마지막 레벨은 리프라고 합니다.
[image: image1.wmf]
클러스터된 인덱스
SQL Server에서의Clustered Index는 Data Page의 저장 순서가 해당 인덱스 순서로 저장되어 있는 경우로 인덱스의 Leaf Level Page와 Data Page가 병합된 형태이다.  Primary Key를 생성하면 기본적으로 클러스터드  인덱스로 구성이 됨으로 정확한 형태의 구현이 되도록 명시하는 것이 좋을 것이다.

클러스터된 인덱스는 다음에 유용합니다.
1. 기본 키.

2. 업데이트되지 않은 컬럼.

3. BETWEEN, >, >=, <, 및 <= 등과 같은 연산자를 사용하여 일정 범위의 값을 리턴하는 쿼리,  예를 들어:

SELECT * FROM STUDENT WHERE GRAD_DATE
BETWEEN '1/1/97' AND '12/31/97'

4. 큰 결과 집합을 리턴하는 쿼리:

SELECT * FROM STUDENT WHERE LNAME = 'SMITH'

5. 정렬 작업 시 사용되는 컬럼(ORDER BY, GROUP BY).

예를 들어, STUDENT 테이블에서, ssn의 기본 키에 클러스터되지 않은 인덱스를 포함시키는 것이 도움이 될 수 있고, 보통 이러한 방식으로 학생들의 그룹을 나누므로 클러스터된 인덱스가 lname, fname,(성, 이름)에서 작성될 수 있습니다.
6. 핫스폿 을 피하기 위해 테이블에서 업데이트 동작 분산. 핫스폿은 흔히 오름차순 키로 테이블에 삽입하는 여러 사용자에 의해 초래됩니다. 이 응용 프로그램 시나리오는 행 수준의 잠금으로 해결할 수 있습니다. 

클러스터된 인덱스를 삭제하고 다시 작성하는 것은 SQL Server에서 테이블을 재정리하는 일반적인 기법입니다. 이것은 디스크에서 데이터 페이지가 연속되게 하고 테이블의 빈 공간을 재정리하는 쉬운 방법입니다. 이것은 Oracle에서 테이블을 내보내고, 삭제 및 가져오는 것과 비슷합니다.

SQL Server의 클러스터된 인덱스는 Oracle 클러스터와는 전혀 다릅니다. Oracle 클러스터는 같은 데이터 블록을 공유하고 클러스터 키로 공통 테이블을 사용하는 두 개 이상의 테이블을 물리적으로 그룹으로 만든 것입니다. SQL Server에는 Oracle 클러스터와 비슷한 구조가 없습니다. 

일반적으로, 테이블에서 클러스터된 인덱스를 정의하면 SQL Server 성능과 공간 관리를 향상시킬 수 있습니다. 쿼리를 모르거나 주어진 테이블의 패턴을 업데이트할 경우, 기본 키에서 클러스터된 인덱스를 작성할 수 있습니다. 

다음 표는 샘플 응용 프로그램 소스에서 발췌한 것을 보여줍니다. SQL Server의 클러스터된 인덱스 사용을 주의하여 보십시오.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE STUDENT_ADMIN.GRADE (
SSN
CHAR(9) NOT NULL,
CCODE
VARCHAR2(4) NOT NULL,
GRADE
VARCHAR2(2) NULL,
CONSTRAINT GRADE_SSN_CCODE_PK

PRIMARY KEY (SSN, CCODE)
CONSTRAINT GRADE_SSN_FK

FOREIGN KEY (SSN) REFERENCES

STUDENT_ADMIN.STUDENT (SSN),
CONSTRAINT GRADE_CCODE_FK

FOREIGN KEY (CCODE) REFERENCES

DEPT_ADMIN.CLASS (CCODE)
)
	CREATE TABLE STUDENT_ADMIN.GRADE (
SSN
CHAR(9) NOT NULL,
CCODE
VARCHAR(4) NOT NULL,
GRADE
VARCHAR(2) NULL,
CONSTRAINT GRADE_SSN_CCODE_PK

PRIMARY KEY CLUSTERED (SSN, 

CCODE),
CONSTRAINT GRADE_SSN_FK

FOREIGN KEY (SSN) REFERENCES

STUDENT_ADMIN.STUDENT (SSN),
CONSTRAINT GRADE_CCODE_FK

FOREIGN KEY (CCODE) REFERENCES

DEPT_ADMIN.CLASS (CCODE)
)


클러스터되지 않은 인덱스
클러스터되지 않은 인덱스에서, 인덱스 데이터와 테이블 데이터는 실제로 분리되어 있고, 테이블의 행은 인덱스 순서대로 저장되지 않습니다. Oracle 인덱스 정의를 Microsoft SQL Server의 클러스터되지 않은 인덱스 정의로 옮길 수 있습니다(아래 예제에서처럼). 그러나, 성능상의 이유로, 주어진 테이블의 인덱스 중 하나를 선택하여  그 인덱스를 클러스터된 인덱스로 작성하기를 원할 수도 있습니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE INDEX
STUDENT_ADMIN.STUDENT_MAJOR_IDX
ON STUDENT_ADMIN.STUDENT (MAJOR)
TABLESPACE USER_DATA
PCTFREE 0
STORAGE (INITIAL 10K NEXT 10K

MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED)
	CREATE NONCLUSTERED INDEX
STUDENT_MAJOR_IDX
ON USER_DB.STUDENT_ADMIN.STUDENT 
(MAJOR)


인덱스 구문과 이름 지정
Oracle에서 인덱스 이름은 사용자 계정 내에서 유일합니다. Microsoft SQL Server에서는 인덱스 이름이 테이블 이름 내에서 유일해야 하지만, 사용자 계정이나 데이터베이스에서 반드시 유일하지 않아도 됩니다. 따라서, SQL Server에서 인덱스를 작성하거나 제거할 때, 테이블 이름과 인덱스 이름을 지정해야 합니다. 그리고, SQL Server DROP INDEX문이 한 번에 여러 개의 인덱스를 제거할 수 있습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE [UNIQUE] INDEX [schema].index_name

ON [schema.]table_name (column_name [, column_name]...)
[INITRANS n]
[MAXTRANS n]
[TABLESPACE tablespace_name]
[STORAGE storage_parameters]
[PCTFREE n]
[NOSORT]

DROP INDEX ABC;
	CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED]
    INDEX index_name ON table (column [,…n])
[WITH
        [PAD_INDEX]
        [[,] FILLFACTOR = fillfactor]
        [[,] IGNORE_DUP_KEY]
        [[,] DROP_EXISTING]
        [[,] STATISTICS_NORECOMPUTE]
]
[ON file group]

DROP INDEX USER_DB.STUDENT.DEMO_IDX, USER_DB.GRADE.DEMO_IDX


인덱스 데이터 저장 매개변수
Microsoft SQL Server에서 FILLFACTOR 옵션은 Oracle에서 PCTFREE 변수와 같은 방식으로 기능합니다. 테이블이 커짐에 따라, 인덱스 페이지는 새 데이터를 수용하기 위해 분할됩니다. 인덱스는 새 데이터 값을 받아들이기 위해 자체를 재정리해야 합니다. Fill Factor 백분율은 인덱스가 작성될 때만 사용되고, 그 이후로는 관리되지 않습니다.
FILLFACTOR 옵션(0에서 100사이의 값)은 초기에 인덱스가 작성될 때 인덱스 페이지에서 남은 공간의 양을 조절합니다. 기본Fill Factor 값인 0은 어떠한 값도 지정되지 않았을 경우에 사용됩니다. 이것은 완전히 인덱스 리프 페이지를 채우고 적어도 한 개의 항목을 위해 결정 노드 페이지에 공간을 남겨둡니다(유일하지 않은 클러스터된 인덱스에 대해서는 두 개의 항목).

fill factor 값이 작을수록 초기에 인덱스 페이지의 분할을 줄이고 B 트리 인덱스 구조에서 레벨의 수를 늘립니다. fill factor 값이 클수록 인덱스 페이지 공간을 더 효율적으로 사용하고 인덱스 데이터를 액세스하기 위해 더 적은 디스크 I/O를 필요로 합니다. 그리고 B 트리 인덱스 구조에서 레벨의 수를 줄입니다. 
PAD_INDEX 옵션은 fill factor 설정이 인덱스에서 데이터 페이지 및 결정 노드 페이지에 적용되도록 지정합니다. 

Oracle에서 최적의 성능을 위해 PCTFREE 매개변수를 조정해야 할 필요가 있지만 CREATE INDEX 문에 FILLFACTOR 옵션을 포함시킬 필요는 거의 없습니다. Fill Factor는 성능의 미세 조정을 위해 제공됩니다. 기존의 데이터를 사용하여 새 인덱스를 작성할 때만 유용합니다. 그리고 나서 그 데이터에서 앞으로의 변경을 정확하게 예측할 때만 유용합니다.
Oracle 인덱스에서 PCTFREE를 0으로 설정했을 경우, fill factor 100을 사용하도록 고려하십시오. 이것은 테이블(읽기 전용 테이블)에서 삽입이나 업데이트가 없을 때 사용됩니다. Fill Factor가 100으로 설정되면, SQL Server가 각 페이지를 100 퍼센트로 채워 인덱스를 작성합니다.
중복 키 무시
Oracle 및 Microsoft SQL Server를 사용하여 유일하게 인덱스화된 컬럼에 대해 중복되는 값을 삽입할 수 없습니다. 그럴 경우 오류가 발생합니다. 그러나, SQL Server는 개발자가 INSERT 또는 UPDATE문이 오류에 응답하는 방법을 선택할 수 있도록 합니다.
CREATE INDEX 문에서 IGNORE_DUP_KEY 가 지정되고 중복 키를 작성하는 INSERT 또는 UPDATE 문이 실행되면, SQL Server가 경고 메시지를 표시하고 중복되는 행을 무시합니다(삽입하지 않습니다.). 인덱스에 대해 IGNORE_DUP_KEY가 지정되지 않았다면, SQL Server가 오류 메시지를 표시하고 전체 INSERT 문을 롤백합니다. 이러한 옵션에 대한 자세한 정보를 보려면 SQL Server Books Online을 참조하십시오. 

임시 테이블 사용
Oracle 응용 프로그램은 단기간 동안 유지되는 테이블을 작성해야 할 수도 있습니다. 응용 프로그램은 이 용도를 위해 작성된 모든 테이블이 어느 시점에서 삭제되도록 해야 합니다. 실패할 경우, 테이블 공간이 어지렵혀져서 관리할 수 없습니다.

Microsoft SQL Server는 단지 그러한 용도를 위해 작성된 임시 테이블 데이터베이스 개체를 제공합니다. 이 테이블은 항상 tempdb 데이터베이스에서 작성됩니다. 테이블 이름은 테이블이 tempdb 데이터베이스에서 얼마나 오랫동안 상주할 것인지를 결정합니다.
	테이블 이름
	설명

	#table_name
	로컬 임시 테이블은 사용자 세션이나 테이블을 작성한 프로시저 동안만 유지됩니다. 이 테이블은 사용자가 로그오프하거나 프로시저가 완료되면 자동으로 삭제됩니다. 이 테이블은 여러 사용자가 공유할 수 없습니다. 다른 데이터베이스 사용자도 이 테이블을 액세스할 수 없습니다. 이 테이블에 대한 사용 권한을 부여하거나 취소할 수도 없습니다. 

	##table_name
	일반적으로 글로벌 테이블은 사용자 세션이나 테이블을 작성한 프로시저 동안만 유지됩니다. 이 테이블은 여러 사용자 간에 서로 공유할 수 있습니다. 이 테이블은 테이블을 참조하는 마지막 사용자 세션의 연결이 끊기면 자동으로 삭제됩니다. 다른 데이터베이스 사용자도 이 테이블을 액세스할 수 있습니다. 이 테이블에 대한 사용 권한을 부여하거나 취소할 수는 없습니다.


임시 테이블용으로 인덱스를 정의할 수 있습니다. 보기는 # 또는 ## 접두어 없이 tempdb에서 명시적으로 작성된 테이블에서만 정의할 수 있습니다. 다음 예제는 임시 테이블 및 관련 인덱스 작성을 보여줍니다. 사용자가 종료하면 테이블과 인덱스는 자동으로 삭제됩니다.
SELECT SUM(ISNULL(TUITION_PAID,0)) SUM_PAID, MAJOR INTO #SUM_STUDENT
FROM USER_DB.STUDENT_ADMIN.STUDENT GROUP BY MAJOR


CREATE UNIQUE INDEX SUM STUDENT IDX ON #SUM STUDENT (MAJOR)

임시 테이블을 사용하는 이점으로 프로그램 코드의 수정을 정렬할 수 있다는 것을 알게 될 것입니다.
데이터 유형

Oracle에서 SQL Server로의 일부 데이터 유형 전환은 직접적이지만 다른 유형의 데이터는 몇몇 옵션을 감안할 필요가 있습니다. CREATE TABLE문을 자동으로 작성하기 위해 DTS 마법사를 사용하는 것이 권장됩니다. 이 문장은 권장되는 데이터 유형 전환을 제공합니다. 그리고 나서 필요에 따라 이 문장을 수정할 수 있습니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CHAR
	char이 권장됩니다. Char 유형 컬럼은 고정된 저장 길이를 사용하기 때문에 varchar 컬럼보다 약간 빠르게 액세스할 수 있습니다.

	VARCHAR2 
and LONG
	varchar 또는 text. (Oracle 컬럼에서 데이터 값의 길이가 8000 바이트 이하이면, varchar를 사용하십시오. 그렇지 않으면 text를 사용해야 합니다.)

	RAW and 
LONG RAW
	varbinary 또는 image. (Oracle 컬럼에서 데이터 값의 길이가 8000 바이트 이하이면, varbinary를 사용하십시오. 그렇지 않으면 image를 사용해야 합니다.)

	NUMBER
	정수가 1에서 255 사이에 있으면, tinyint를 사용하십시오.
정수가 -32768에서 32767 사이에 있으면, smallint를 사용하십시오.
정수가 -2,147,483,648에서 2,147,483,647사이에 있으면, int를 사용하십시오.
부동형의 숫자가 필요하면, numeric (정밀도와 스케일이 있는)을 사용하십시오.
주의: 반올림이 생길 수 있으므로 float 또는 real를 사용하지 마십시오. (Oracle NUMBER와 SQL Server numeric은 반올림되지 않습니다).
잘 모를 경우, numeric을 사용하십시오; 이것은 대부분Oracle NUMBER 데이터 유형과 매우 비슷합니다.

	DATE
	datetime.

	ROWID
	identity 컬럼 유형을 사용하십시오.

	CURRVAL, NEXTVAL
	Identity 컬럼 유형, @@identity 글로벌 변수, IDENT_SEED() 및 IDENT_INCR() 함수를 사용하십시오.

	SYSDATE
	GETDATE()

	USER
	USER


사용자 정의 데이터 유형
단일 사용자 데이터베이스에 대해 사용자 정의 데이터 유형을 만들 수 있습니다. 예를 들어 Oracle 테이블 작성 스크립트를 SQL Server로 마이그레트하는 과정에서 발생하는 문제를 해결하는 작업을 하는 용도로도 사용할 수 있습니다.

이 기능은 초기에 예를 들어, Oracle DATE 데이터 유형을 추가하는 것이 매우 쉽습니다:

sp_addtype date, datetime
model 데이터베이스에 이러한 사용자 정의 데이터 유형을 생성한다면 새로이 생성되는 모든 데이터 베이스에 대해서 적용케 할 수 있다.

데이터 무결성 실행 및 비즈니스 규칙
데이터 무결성의 실행은 데이터베이스에서 데이터의 품질을 보장합니다. 테이블 계획 시 두 가지 중요한 단계는 컬럼에 대한 유효한 값을 식별하고 컬럼에서 데이터 무결성의 실행 방법을 결정하는 것입니다. 데이터 무결성은 4개의 범주로 나뉘고 다양한 방식으로 실행됩니다.

	무결성 형식
	실행 방법

	엔티티 무결성
	PRIMARY KEY 제한조건
UNIQUE 제한조건
IDENTITY 속성

	도메인 무결성
	도메인 DEFAULT 정의
FOREIGN KEY 제한조건
CHECK 제한조건

Nullability

	Referential integrity
	FOREIGN KEY 제한조건
CHECK 제한조건
Oracle CASCADE 및 DELETE 기능을 구현하는 트리거

	사용자 정의 무결성
	CREATE TABLE에서 모든 컬럼 및 테이블 수준의 제한조건 
저장 프로시저
트리거


엔티티 무결성
엔티티 무결성은 특정 테이블에 대해 행을 유일한 엔티티로 정의합니다. 엔티티 무결성은 식별자 컬럼, 인덱스를 통한 테이블의 기본 키, UNIQUE 제한 조건, PRIMARY KEY 제한 조건 또는 IDENTITY 속성의 무결성을 실행합니다.

제한 조건 명명
제한 조건의 이름을 항상 명시적으로 지정해야 합니다. 그렇지 않을 경우, Oracle과 Microsoft SQL Server는 다른 명명 규칙을 사용하여 제한 조건의 이름을 암시적으로 지정합니다. 명명 규칙이 다르면 마이그레이션 프로세스를 불필요하게 복잡하게 만듭니다. 제한 조건은 항상 이름에 의해 삭제되어야 하므로 차이는 제한 조건을 삭제하거나 사용 불가능할 때 나타납니다. 제한 조건의 명시적인 명명에 대한 구문은 Oracle과 SQL Server에서 같습니다:

CONSTRAINT constraint_name

기본 키와 유일한 컬럼
SQL-92 표준은 기본 키에 있는 모든 값이 유일해야 하고 컬럼이 널 값을 허용해서는 안됩니다. Oracle과 Microsoft SQL Server는 PRIMARY KEY 또는 UNIQUE 제한 조건이 정의될 때마다 유일한 인덱스를 자동으로 작성하여 유일성을 유지합니다. 그리고, 기본 키 컬럼은 자동으로 NOT NULL로 정의됩니다. 각 테이블에는 하나의 기본 키만 허용됩니다.
클러스터되지 않은 인덱스를 요청할 수 있지만, SQL Server의 클러스터된 인덱스는 기본 키에 대해 기본으로 작성됩니다. 기본 키에서 Oracle 인덱스는 제한 조건을 삭제하거나 사용 불가능하게 하여 제거할 수 있습니다. 반면에, SQL Server 인덱스는 제한 조건을 삭제해서만 제거할 수 있습니다.
응용 프로그램을 마이그레이트할 때, SQL Server는 완전히 유일한 키를 위해 NULL 값을 포함하는 행이 하나만 허용되고(단일 또는 다중 컬럼 인덱스), Oracle은 여러 행이 허용된다는 것을 염두해야 합니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE DEPT_ADMIN.DEPT
(DEPT VARCHAR2(4) NOT NULL,
DNAME VARCHAR2(30) NOT NULL,
CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK

PRIMARY KEY (DEPT)

USING INDEX TABLESPACE USER_DATA

PCTFREE 0 STORAGE (

INITIAL 10K NEXT 10K

MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED),
CONSTRAINT DEPT_DNAME_UNIQUE

UNIQUE (DNAME)

USING INDEX TABLESPACE USER_DATA

PCTFREE 0 STORAGE (

INITIAL 10K NEXT 10K

MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED)
)
	CREATE TABLE USER_DB.DEPT_ADMIN.DEPT
(DEPT
VARCHAR(4) NOT NULL,
DNAME
VARCHAR(30) NOT NULL,
CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK

PRIMARY KEY CLUSTERED (DEPT),
CONSTRAINT DEPT_DNAME_UNIQUE

UNIQUE NONCLUSTERED (DNAME)
)


제한 조건 추가 및 삭제
제한 조건을 사용 불가능하게 하면 데이터베이스의 성능을 향상시키고 데이터 복제 프로세스를 효율적으로 만듭니다. 예를 들어, 원격지에서 테이블 데이터를 재작성하거나 복제할 때, 제한 조건을 반복하여 점검할 필요가 없습니다. 이것은 제한 조건이 테이블에 처음으로 입력될 때 데이터의 무결성을 확인하기 때문입니다. 제한 조건을 사용 불가능하게 하거나 사용 가능하도록 Oracle 응용 프로그램을 만들 수 있습니다(PRIMARY KEY와 UNIQUE는 제외). 복제하는 동안 컬럼 레벨, 외부 키 및 CHECK 제한 조건을 중지하기 위해 NOT FOR REPLICATION 절을 사용하는 것이 권장됩니다.  

데이터를 복제하지 않을 경우, 그리고 제한 조건을 삭제해야 할 경우, Microsoft SQL Server에서 ALTER TABLE문으로 CHECK와 WITH NOCHECK 옵션을 사용하여 수행해야 합니다.
다음 그림은 이 프로세스를 비교하여 보여줍니다.
SQL Server는 NOCHECK 절에서 ALL 키워드를 사용하여 모든 테이블 제한 조건을 지연시킬 수 있습니다. 

Oracle 응용 프로그램이 CASCADE 옵션을 사용하여 PRIMARY KEY 또는 UNIQUE 제한 조건을 사용할 수 없게 하거나 제거할 경우, CASCADE 옵션은 상위 제한 조건 및 관련된 하위 무결성 제한 조건을 사용 불가능하게 하므로 일부 코드를 다시 작성해야 할 수 있습니다.

DROP CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK CASCADE

하위 제한 조건을 먼저 삭제한 다음 상위 제한 조건을 삭제하려면 SQL Server 기반의 응용 프로그램을 수정해야 합니다. 예를 들어, DEPT 테이블에서PRIMARY KEY 제한 조건을 삭제하려면, STUDENT.MAJOR 및 CLASS.DEPT 컬럼에 대한 외부 키를 삭제해야 합니다. 다음은 구문의 예입니다:

ALTER TABLE STUDENT
DROP CONSTRAINT STUDENT_MAJOR_FK

ALTER TABLE CLASS
DROP CONSTRAINT CLASS_DEPT_FK

ALTER TABLE DEPT
DROP CONSTRAINT DEPT_DEPT_PK

제한 조건을 추가 및 삭제하는 ALTER TABLE 구문은 Oracle과 SQL Server에서 동일합니다.

순차적 숫자 값 생성
Oracle 응용 프로그램이 SEQUENCEs를 사용할 경우, Microsoft SQL Server IDENTITY속성을 이용하도록 쉽게 변경할 수 있습니다.

	분류
	Microsoft SQL Server IDENTITY

	구문
	CREATE TABLE new_employees
( Empid int IDENTITY (1,1), Employee_Name varchar(60),
CONSTRAINT Emp_PK PRIMARY KEY (Empid)
)
If increment interval is 5:
CREATE TABLE new_employees
( Empid int IDENTITY (1,5), Employee_Name varchar(60),
CONSTRAINT Emp_PK PRIMARY KEY (Empid)
)

	각 테이블당 식별자 컬럼
	한 개

	허용되는 널 값
	없음

	기본 제한 조건, 값 사용
	사용할 수 없음.

	유일성 실시 여부
	예

	INSERT, SELECT INTO 또는 bulk 복사문이 완료된 후에 최대 현재 ID 번호 쿼리
	@@IDENTITY (function)

	SELECT 구문
	SELECT, INSERT, UPDATE 및 DELETE 문에서 IDENTITY 속성이 있는 컬럼을 참조할 때 키워드 IDENTITYCOL는 컬럼 이름대신 사용할 수 있습니다.


IDENTITY 속성은 하나의 테이블에서 자동으로 행 번호를 붙이지만, 자체의 식별자 컬럼을 갖는 각각의 테이블들은 값은 값을 생성할 수 있습니다. 

Header와 Detail 관계를 가지고 있는 자동 증가형을 사용하는 예제를 살펴보자.

Create Table Slips( SlipNo int identity(1,1) Primary key, CustomerID char(5))
Create Table SlipDs( Seq int identity Primary Key , SlipNo int , ProductID char(5), Qty int )  

Go

Begin Tran

   Insert Slips Values('A0001')

   Insert SlipDs Values(@@Identity,'88001',5)

Commit Tran
도메인 무결성
도메인 무결성은 주어진 컬럼에 유효한 입력을 실행합니다. 도메인 무결성은 유형 (데이터 유형을 통해), 형식 (CHECK 제한 조건을 통해) 또는 가능한 값의 범위 (REFERENCE 및 CHECK 제한 조건을 통해)를 제한하여 실행됩니다.

DEFAULT 및 CHECK 제한 조건
Oracle에서는 기본값을 컬럼 속성으로 다루고 Microsoft SQL Server에서는 제한 조건으로 취급합니다. SQL Server DEFAULT 제한 조건에는 상수값 (niladic 함수) 또는 NULL값을 갖지 않는 내장된 함수가 포함됩니다.

Oracle DEFAULT 컬럼 속성을 쉽게 마이그레이트하려면, SQL Server의 컬럼 수준에서 제한 조건의 이름을 적용하지 않고 DEFAULT 제한 조건을 정의해야 합니다. SQL Server는 각 DEFAULT 제한 조건에 대해 유일한 이름을 생성합니다.

CHECK 제한 조건을 정의하기 위해 사용되는 구문은 Oracle 및 SQL Server에서 동일합니다. 검색 조건은 Boolean 표현식에 대해 평가하고 하위 쿼리를 포함할 수 없습니다. 컬럼 수준의 CHECK 제한 조건은 제한된 컬럼만 참조할 수 있고 테이블 수준의 Check 제한 조건은 제한된 테이블의 컬럼만 참조할 수 있습니다. 하나의 테이블에 대해 여러 CHECK 제한 조건을 정의할 수 있습니다. SQL Server 구문을 사용하면 CREATE TABLE 문에서 컬럼 수준의 CHECK 제한 조건을 하나만 작성할 수 있고 제한 조건은 여러 조건을 가질 수 있습니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE TABLE STUDENT_ADMIN.STUDENT (
SSN CHAR(9) NOT NULL,
FNAME VARCHAR2(12) NULL,
LNAME VARCHAR2(20) NOT NULL,
GENDER CHAR(1) NOT NULL

CONSTRAINT STUDENT_GENDER_CK

CHECK (GENDER IN ('M','F')),
MAJOR VARCHAR2(4)

DEFAULT 'Undc' NOT NULL,
BIRTH_DATE DATE NULL,
TUITION_PAID NUMBER(12,2) NULL,
TUITION_TOTAL NUMBER(12,2) NULL,
START_DATE DATE NULL,
GRAD_DATE DATE NULL,
LOAN_AMOUNT NUMBER(12,2) NULL,
DEGREE_PROGRAM CHAR(1)

DEFAULT 'U' NOT NULL

CONSTRAINT STUDENT_DEGREE_CK CHECK

(DEGREE_PROGRAM IN ('U', 'M', 'P', 'D')),
...
	CREATE TABLE USER_DB.STUDENT

_ADMIN.STUDENT (
SSN CHAR(9) NOT NULL,
FNAME VARCHAR(12) NULL,
LNAME VARCHAR(20) NOT NULL,
GENDER CHAR(1) NOT NULL

CONSTRAINT STUDENT_GENDER_CK

CHECK (GENDER IN ('M','F')),
MAJOR VARCHAR(4)

DEFAULT 'Undc' NOT NULL,
BIRTH_DATE DATETIME NULL,
TUITION_PAID NUMERIC(12,2) NULL,
TUITION_TOTAL NUMERIC(12,2) NULL,
START_DATE DATETIME NULL,
GRAD_DATE DATETIME NULL,
LOAN_AMOUNT NUMERIC(12,2) NULL,
DEGREE_PROGRAM CHAR(1)

DEFAULT 'U' NOT NULL

CONSTRAINT STUDENT_DEGREE_CK 


CHECK

(DEGREE_PROGRAM IN ('U', 'M', 'P', 'D')),
...


Nullability

Microsoft SQL Server와 Oracle은 nullability를 수행하기 위해 컬럼 제한 조건을 작성합니다. Oracle 컬럼은 CREATE TABLE 또는 ALTER TABLE 문에서 NOT NULL을 지정하지 않으면 기본으로 NULL로 지정됩니다. Microsoft SQL Server에서 데이터베이스와 세션 설정은 컬럼 정의에서 사용된 데이터 유형의 nullability를 무시할 수 있습니다. 

모든 SQL 스크립트(Oracle 또는 SQL Server에 상관없이)는 각 컬럼에 대해 NULL과 NOT NULL을 명시적으로 정의해야 합니다. 이 전략이 어떻게 구현되는지 보려면, Oratable.sql 및 Sstable.sql, 샘플 테이블 작성 스크립트를 보십시오. 명시적으로 지정되지 않으면, 컬럼 Nullability는 다음 규칙을 따릅니다.

	Null 설정
	설명

	컬럼이 사용자 정의 데이터 유형으로 정의됨
	Microsoft SQL Server는 데이터 유형이 작성될 때 지정한 nullability를 사용합니다. 데이터 유형의 기본 nullability를 읽어오려면 sp_help 시스템 저장 프로시저를 사용하십시오. 

	컬럼이 시스템 제공 데이터 유형으로 정의됨
	시스템 제공의 데이터 유형에 하나의 옵션만 있을 경우, 우선순위를 갖게 됩니다. 현재, 비트 데이터 유형은 NOT NULL로만 정의할 수 있습니다.
세션 설정이 ON(SET을 사용하여 설정)일 경우:

ANSI_NULL_DFLT_ON이 ON이면, NULL이 지정됩니다.

ANSI_NULL_DFLT_OFF이 ON이면, NOT NULL이 지정됩니다.
데이터베이스 설정이 구성되었을 경우(sp_dboption 시스템 저장 프로시저를 사용하여 변경),:

ANSI 널 기본값이 참이면, NULL이 지정됩니다.

ANSI 널 기본값이 거짓이면, NOT NULL이 지정됩니다.

	NULL/NOT NULL이 
정의되지 않음
	명시적으로 정의되지 않으면(ANSI_NULL_DFLT 옵션 중 어느 것도 설정되지 않음), 세션이 변경되지 않고 데이터베이스가 기본값으로 설정된 다음(ANSI 널 기본값이 거짓), SQL Server가 NOT NULL로 지정합니다.


참조 무결성

다음 표는 참조 무결성 제한 조건을 정의하기 위해 사용한 구문을 비교하여 보여줍니다.
	제한 조건
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	PRIMARY KEY
	[CONSTRAINT constraint_name]
PRIMARY KEY (col_name [, col_name2 [..., col_name16]])
[USING INDEX storage_parameters]
	[CONSTRAINT constraint_name]
PRIMARY KEY [CLUSTERED | NONCLUSTERED] (col_name [, col_name2 [..., col_name16]])
[ON segment_name]
[NOT FOR REPLICATION]

	UNIQUE
	[CONSTRAINT constraint_name]
UNIQUE (col_name [, col_name2 [..., col_name16]])
[USING INDEX storage_parameters]
	[CONSTRAINT constraint_name]
UNIQUE [CLUSTERED | NONCLUSTERED](col_name [, col_name2 [..., col_name16]])
[ON segment_name]
[NOT FOR REPLICATION]

	FOREIGN KEY
	[CONSTRAINT constraint_name]
[FOREIGN KEY (col_name [, col_name2 [..., col_name16]])]
REFERENCES [owner.]ref_table [(ref_col [, ref_col2 [..., ref_col16]])]
[ON DELETE CASCADE]
	[CONSTRAINT constraint_name]
[FOREIGN KEY (col_name [, col_name2 [..., col_name16]])]
REFERENCES [owner.]ref_table [(ref_col [, ref_col2 [..., ref_col16]])]
[NOT FOR REPLICATION]

	DEFAULT
	Column property, not a constraint
DEFAULT (constant_expression)
	[CONSTRAINT constraint_name]
DEFAULT {constant_expression | niladic-function | NULL}
[FOR col_name]
[NOT FOR REPLICATION]

	CHECK
	[CONSTRAINT constraint_name]
CHECK (expression)
	[CONSTRAINT constraint_name]
CHECK [NOT FOR REPLICATION] (expression)


NOT FOR REPLICATION 절은 복제 시 컬럼 수준, FOREIGN KEY 및 CHECK 제한 조건을 보류하는데 사용됩니다.
외부 키
Oracle에서 CASCADE DELETE 절을 사용하여 계단식 삭제 및 업데이트가 구현된 반면에, SQL Server는 테이블 트리거로 같은 기능을 제공합니다. 자세한 정보는 이 문서의 뒤에 나오는 “SQL 언어 지원”을 참조하십시오.

사용자 정의 무결성
사용자 무결성을 사용하면 다른 무결성 범주에 해당하지 않는 특정 비즈니스 규칙을 정의할 수 있습니다.
저장 프로시저

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE OR REPLACE PROCEDURE [user.]procedure
    [(argument [IN | OUT] datatype
    [, argument [IN | OUT] datatype]
{IS | AS} block


	CREATE PROC[EDURE] procedure_name [;number]
    [
        {@parameter data_type} [VARYING] [= default] [OUTPUT] 
    ]
    [,…n]
[WITH 
    { RECOMPILE   | ENCRYPTION  | RECOMPILE, ENCRYPTION} ]
[FOR REPLICATION]
AS
    sql_statement […n] 


SQL Server에서, 임시 프로시저는 로컬 임시 프로시저에 대해서는 하나의 숫자 기호를 사용하여 procedure_name을 시작하고(#procedure_name), 전역 임시 프로시저에 대해서는 두 개의 숫자 기호를 사용하여(##procedure_name) tempdb 데이터베이스에서 작성됩니다.

SQL Server 저장 프로시저는 32 레벨까지 중첩할 수 있습니다. 중첩 레벨은 호출된 프로시저가 실행을 시작할 때 증가되고 호출된 프로시저가 실행을 마칠 때 감소됩니다.
다음 예는 Transact‑SQL 저장 프로시저가 Oracle의 PL/SQL 패키지 함수를 대체하기 위해 어떻게 사용되는지를 보여줍니다. 이 예에서, Transact‑SQL 버전은 커서를 사용하지 않고 SELECT문이 직접 결과를 돌려주는 SQL Server의 기능으로 인해 훨씬 간단합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE OR REPLACE PACKAGE STUDENT_ADMIN.P1 AS

ROWCOUNT NUMBER :=0;

CURSOR C1 RETURN STUDENT%ROWTYPE;

FUNCTION SHOW_RELUCTANT_STUDENTS


(WORKVAR OUT VARCHAR2) RETURN NUMBER;
END P1;
/

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY STUDENT_ADMIN.P1 AS

CURSOR C1 RETURN STUDENT%ROWTYPE IS


SELECT * FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT 





WHERE NOT EXISTS


(SELECT 'X' FROM STUDENT_ADMIN.GRADE


WHERE GRADE.SSN=STUDENT.SSN) ORDER BY SSN;

FUNCTION SHOW_RELUCTANT_STUDENTS

(WORKVAR OUT VARCHAR2) RETURN NUMBER IS

WORKREC STUDENT%ROWTYPE;

BEGIN


IF NOT C1%ISOPEN THEN OPEN C1;


ROWCOUNT :=0;


ENDIF;


FETCH C1 INTO WORKREC;


IF (C1%NOTFOUND) THEN



CLOSE C1;



ROWCOUNT :=0;


ELSE



WORKVAR := WORKREC.FNAME||' '||WORKREC.LNAME||



', social security number '||WORKREC.SSN||' is not enrolled 





in any classes!';



ROWCOUNT := ROWCOUNT + 1;


ENDIF;
RETURN(ROWCOUNT);

EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN


IF C1%ISOPEN THEN CLOSE C1;



ROWCOUNT :=0;


ENDIF;


RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001,SQLERRM);
END SHOW_RELUCTANT_STUDENTS;
END P1;
/
	CREATE PROCEDURE
STUDENT_ADMIN.SHOW_RELUCTANT_STUDENTS 
AS SELECT FNAME+'' +LNAME+', social security 

number'+ SSN+' is not enrolled in any classes!'
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT S
WHERE NOT EXISTS

(SELECT 'X' FROM STUDENT_ADMIN.GRADE G

WHERE G.SSN=S.SSN)
ORDER BY SSN
RETURN@@ROWCOUNT
GO 


SQL Server는 Oracle 패키지 함수와 비슷한 구조를 지원하지 않고, 저장 프로시저를 작성하기 위한 CREATE OR REPLACE 옵션도 지원하지 않습니다.

저장 프로시저의 실행 지연
Microsoft SQL Server는 개발자가 시간, 시간 간격 및 문장 블록을 실행하는 이벤트, 저장 프로시저 또는 트랜잭션을 지정할 수 있도록 하는 WAITFOR를 제공합니다. 이것은 Oracle dbms_lock.sleep에 상응하는 Transact‑SQL입니다.

WAITFOR {DELAY 'time' | TIME 'time'}

예를 들어:

BEGIN
    WAITFOR TIME '22:20'
    EXECUTE update_all_stats
END

저장 프로시저에서 매개변수 지정
저장 프로시저에서 매개변수를 지정하려면 다음 구문을 사용하십시오.
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	Varname datatype
DEFAULT <value>;
	{@parameter data_type} [VARYING] [= default] [OUTPUT]


트리거
Oracle 및 Microsoft SQL Server에는 구현 방식에서 몇몇 차이가 있는 트리거가 있습니다.
	설명
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	각 테이블의 트리거 수
	무제한
	무제한

	INSERT, UPDATE, DELETE 전에 트리거 실행 여부
	예
	아니오

	INSERT, UPDATE, DELETE 후에 트리거 실행 여부
	예
	예

	문장 수준의 트리거
	예
	예

	행 수준의 트리거
	예
	아니오

	실행 이전에 제한 조건 점검 여부
	예, 트리거가 사용 가능할 경우.
	예. 이것은 Data Transformation Services에 있는 옵션

	UPDATE 또는 DELETE 트리거에 있는 이전 값 참조
	:old
	DELETED.column

	INSERT 트리거에 있는 새 값 참조
	:new
	INSERTED.column

	트리거 사용 안함
	ALTER TRIGGER
	Data Transformation Services에 있는 옵션


DELETED 및 INSERTED은 트리거 문장을 위해 SQL Server에 의해 작성된 논리적(개념적) 테이블입니다. 이 테이블은 구조적으로 트리거가 정의된 테이블과 비슷하고 사용자에 의해 변경될 수 있는 행의 이전값 또는 새 값이 들어있습니다. 
INSERTED와 DELETED 테이블은 트리거 테이블에 대해 동일합니다. 이 두 테이블은 같은 컬럼 이름과 데이터 유형을 갖습니다. 예를 들어, 트리거가 GRADE 테이블에 있을 경우, INSERTED와 DELETED 테이블은 다음 구조를 갖습니다.
	GRADE
	INSERTED
	DELETED

	SSN CHAR(9)
CCODE VARCHAR(4)
GRADE VARCHAR(2)
	SSN CHAR(9)
CCODE VARCHAR(4)
GRADE VARCHAR(2)
	SSN CHAR(9)
CCODE VARCHAR(4)
GRADE VARCHAR(2)


INSERTED와 DELETED 테이블은 트리거로 검사하여 어떤 유형의 트리거 동작이 실행되어야 하는지 결정할 수 있습니다. INSERTED 테이블은 INSERT 및 UPDATE 문과 함께 사용됩니다. DELETED 테이블은 DELETE 및 UPDATE문과 사용됩니다.
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	CREATE TRIGGER 
STUDENT_ADMIN.TRACK_GRADES
AFTER
INSERT OR UPDATE OR DELETE
ON STUDENT_ADMIN.GRADE
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO GRADE_HISTORY(

TABLE_USER, ACTION_DATE,

OLD_SSN, OLD_CCODE, OLD_GRADE,

NEW_SSN, NEW_CCODE, NEW_GRADE)
VALUES (USER, SYSDATE,

:OLD.SSN, :OLD.CCODE, :OLD.GRADE,

:NEW.SSN, :NEW.CCODE, :NEW.GRADE),
END;
	CREATE TRIGGER STUDENT_ADMIN.TRACK_GRADES
ON STUDENT_ADMIN.GRADE
FOR INSERT, UPDATE, DELETE
AS
INSERT INTO GRADE_HISTORY(

TABLE_USER, ACTION_DATE,

OLD_SSN, OLD_CCODE, OLD_GRADE

NEW_SSN, NEW_CCODE, NEW_GRADE)
SELECT USER, GETDATE(),

OLD.SSN, OLD.CCODE, OLD.GRADE,

NEW.SSN, NEW.CCODE, NEW.GRADE
FROM INSERTED NEW FULL OUTER JOIN 


DELETED OLD ON NEW.SSN = OLD.SSN 


현재 데이터베이스의 외부에 있는 개체를 레퍼런스할 수 있지만 현재 데이터베이스에서만 트리거를 작성할 수 있습니다. 트리거를 규정하기 위해 소유자 이름을 사용할 경우, 테이블 이름을 같은 방식으로 규정합니다.
트리거는 32 레벨까지 중첩할 수 있습니다. 
Microsoft SQL Server declarative referential integrity(DRI)는 데이터베이스 간에 참조 무결성을 제공하지 않습니다. 데이터베이스 간에 참조 무결성이 필요할 경우, 트리거를 사용하십시오. 

다음 문장은 Transact‑SQL 트리거에서 사용할 수 없습니다:

CREATE문(DATABASE, TABLE, INDEX, PROCEDURE, DEFAULT, RULE, TRIGGER, SCHEMA 및 VIEW)

DROP문(TRIGGER, INDEX, TABLE, PROCEDURE, DATABASE, VIEW, DEFAULT, RULE)

ALTER문(DATABASE, TABLE, VIEW, PROCEDURE, TRIGGER)

TRUNCATE TABLE

GRANT, REVOKE, DENY

UPDATE STATISTICS

RECONFIGURE

UPDATE STATISTICS

RESTORE DATABASE, RESTORE LOG

LOAD LOG, DATABASE

DISK문
SELECT INTO(테이블을 작성하기 때문에)

트리거에 대한 자세한 정보는 SQL Server Books Online을 참조하십시오.

트랜잭션, 잠금 및 동시성
이 단원에서는 Oracle 및 Microsoft SQL Server에서 트랜잭션이 어떻게 이루어지는지 설명하고 두 데이터베이스 유형에서 잠금 프로세스와 동시성 문제에 대한 차이점을 보여줍니다. 

트랜잭션
Oracle에서 트랜잭션은 삽입, 업데이트 또는 삭제 작업이 수행될 때 자동으로 시작됩니다. 데이터베이스의 변경사항을 저장하려면 응용 프로그램이 COMMIT 명령을 실행해야  합니다. COMMIT 명령이 실행되지 않으면 모든 변경사항이 롤백되거나 자동으로 취소됩니다.
기본으로, Microsoft SQL Server는 삽입, 업데이트 또는 삭제 작업 후에 자동으로 COMMIT문을 실행합니다. 데이터는 자동으로 저장되기 때문에 변경사항을 롤백할 수 없습니다.

Microsoft® SQL Server™ 에서 트랜잭션을 명시적, 자동 커밋 또는 암시적 트랜잭션으로 시작할 수 있습니다. 자동 커밋은 기본 동작입니다. 이 기본 동작을 바꾸기 위해 암시적 또는 명시적 트랜잭션 모드를 사용할 수 있습니다.
· 자동 커밋 트랜잭션 

이것은 SQL Server의 기본 모드입니다. 각 개별 Transact-SQL 문이 완료되면 커밋됩니다. 트랜잭션을 제어하기 위해 어떠한 문장도 지정할 필요가 없습니다.

· 암시적 트랜잭션 
Oracle에서 처럼, 암시적 트랜잭션은 INSERT, UPDATE, DELETE 또는 다른 데이터 조작 함수를 수행할 때마다 시작됩니다. 암시적 트랜잭션을 허용하려면, SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON 문을 사용하십시오. 

이 옵션이 ON이고 처리되지 않은 트랜잭션이 없으면, 모든 SQL문이 자동으로 트랜잭션을 시작합니다. 열려있는 트랜잭션이 있을 경우, 새로운 트랜잭션은 시작되지 않습니다. 변경사항을 적용하고 모든 잠금을 풀기 위해서는 사용자가 COMMIT TRANSACTION 문을 사용하여 열려있는 트랜잭션을 명시적으로 커밋해야 합니다. 
· 명시적 트랜잭션 
명시적 트랜잭션은 다음 트랜잭션 구분자로 둘러싼 SQL 문을 그룹으로 만든 것입니다. BEGIN TRANSACTION 및 COMMIT TRANSACTION이 필요하다는 것에 주의하십시오:

BEGIN TRANSACTION [transaction_name]

COMMIT TRANSACTION [transaction_name]

ROLLBACK TRANSACTION [transaction_name | savepoint_name]

SAVE TRAN[SACTION] {savepoint_name | @savepoint_variable}

SAVE TRANSACTION문은 Oracle의 SAVEPOINT 명령과 같은 방식으로 기능하고 트랜잭션에서 부분적인 롤백을 허용하는 저장 시점을 설정합니다.
다음 예제에서, English 부서는 Literature 부서로 바뀝니다. BEGIN TRANSACTION 및 COMMIT TRANSACTION 문을 사용했다는 것을 주시하십시오.
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	INSERT INTO DEPT_ADMIN.DEPT (DEPT, DNAME)
VALUES ('LIT', 'Literature')
/
UPDATE DEPT_ADMIN.CLASS
SET MAJOR = 'LIT'
WHERE MAJOR = 'ENG'
/
UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT
SET MAJOR = 'LIT'
WHERE MAJOR = 'ENG'
/
DELETE FROM DEPT_ADMIN.DEPT
WHERE DEPT = 'ENG'
/
COMMIT
/
	BEGIN TRANSACTION

INSERT INTO DEPT_ADMIN.DEPT (DEPT, DNAME)
VALUES ('LIT', 'Literature')

UPDATE DEPT_ADMIN.CLASS
SET DEPT = 'LIT'
WHERE DEPT = 'ENG'

UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT
SET MAJOR = 'LIT'
WHERE MAJOR = 'ENG'

DELETE FROM DEPT_ADMIN.DEPT
WHERE DEPT = 'ENG'

COMMIT TRANSACTION
GO


트랜잭션은 다른 트랜잭션 내에 중첩될 수 있습니다. 중첩 트랜잭션을 만들수는 있으나  안쪽의 트랜잭션이 COMMIT처리 된 것이 SAVEPOINT처럼 지원을 하지 않기 때문에 사용하지 않는 것이 좋겠다. 즉 중첩 트랜잭션에서는 BEGIN의 수만큼 COMMIT을 만나지 못하고 중간에 ROLLBACK을 만나게 된다면 모든 작업이 ROLLBACK 처리 된다.

잠금과 트랜잭션 격리
Oracle은 명시적 또는 암시적으로 데이터를 읽는 모든 SQL문에 대해 멀티버전의 일치성 모델을 사용합니다. 이 모델에서, 기본으로 데이터 리더는 데이터 행을 읽기 전에 잠금을 획득하거나 다른 잠금이 풀리기를 기다리지 않습니다. 리더가 변경되었지만 아직 다른 작성자에 의해 커밋되지 않은 데이터를 요청하면, Oracle은 행의 스냅샷을 재구성하기 위해 롤백 세그먼트를 사용하여 이전 데이터를 다시 작성합니다.

Oracle에서 데이터 작성자는 업데이트되고, 삭제되거나 삽입된 데이터에 대해 잠금을 요청합니다. 이 잠금은 트랜잭션이 끝날 때까지 유지되고 다른 사용자가 커밋되지 않은 변경사항을 겹쳐쓰지 않도록 합니다.

이와 반대로, SQL Server는 데이터 리더가 커밋된 데이터를 볼 수만 있도록 공유 잠금을 사용합니다. 리더는 데이터를 읽을 때 공유 잠금을 받고 해제합니다. 공유 잠금은 다른 리더에게 영향을 주지 않습니다. 리더는 레코드를 읽기 전에 작성자가 변경사항을 커밋하기를 기다립니다. 공유 잠금을 보유한 리더는 또한 작성자가 같은 데이터를 업데이트하지 못하도록 합니다.
많은 수의 사용자를 지원하는 응용 프로그램에 대한 잠금을 신속하게 해제하는 것은 Oracle에서 보다 SQL Server에서 더 중요합니다. 잠금을 신속하게 해제하는 것은 일반적으로 트랜잭션을 짧게 유지하는 것과 관련된 문제입니다. 이유는 현재 Update 되고 있는 데이터에 대해서 기본적으로 Read Committed이므로 Locking Data에 대해 읽을 수 없기 때문입니다. 가능할 경우, 트랜잭션은 여러 차례의 라운드 트립을 서버까지 확장하거나 사용자가 응답하기를 기다려서는 안됩니다. 

동적 잠금
SQL Server는 가장 비용 효율적인 잠금을 결정하기 위해 동적 잠금 전략을 사용합니다. SQL Server는 쿼리가 실행될 때 스키마 및 쿼리의 특징을 기반으로 어떤 잠금이 가장 적절한지 자동으로 결정합니다. 예를 들어, 잠금의 경비를 줄이기 위해, 옵티마이저는 인덱스 검색을 수행할 때, 인덱스에서 페이지 수준의 잠금을 선택할 수 있습니다. 동적 잠금에는 다음 이점이 있습니다:
· 데이터베이스 관리자가 더 이상 잠금 상승 임계값 조정에 대해 염려할 필요가 없으므로 데이터베이스의 관리가 간단해집니다.
· SQL Server가 작업에 적절한 잠금을 사용하여 시스템 오버헤드를 최소화하기 때문에 성능이 향상됩니다. 

· SQL Server가 자동으로 잠금을 조정하므로 응용 프로그램 개발자가 개발에 집중할 수 있습니다. 

Oracle은 행 수준의 잠금을 에스컬레이트할 수 없기 때문에 FOR UPDATE절을 포함하는 쿼리 및 많은 행을 요청하는 UPDATEs에서 문제를 초래할 수 있습니다. 예를 들어, STUDENT 테이블에 100,000개의 행이 있고 Oracle 사용자가 다음 문장을 실행한 다고 가정한다면 100,000개의 행이 영향을 미치는 것에 주의하십시오:

UPDATE STUDENT set (col) = (value);

Oracle RDBMS는 STUDENT 테이블에서 한 번에 하나씩 모든 행을 잠급니다. 이 작업은 시간이 좀 걸릴 수 있고, 많은 시스템 리소스가 필요합니다. Oracle은 전체 테이블을 잠그기 위해 요청을 에스컬레이트하지 않습니다.
SQL Server에서 같은 문장은 테이블 수준의 잠금으로 에스컬레이트하기 위해 (기본)행 수준의 잠금을 초래합니다. 이것이 효율적이고 빠릅니다.
기본 잠금 동작 변경
Microsoft SQL Sever 및 Oracle은 같은 기본 트랜잭션 격리 수준인 “READ COMMITTED”를 사용합니다. 두 데이터베이스는 또한 개발자가 기본이 아닌 잠금과 격리 동작을 요청할 수 있도록 합니다. Oracle에서 가장 일반적인 메커니즘은 SELECT 명령에서 FOR UPDATE절, SET TRANSACTION READ ONLY 명령 및 명시적 LOCK TABLE 명령입니다.
잠금과 격리 전략은 매우 다르기 때문에, Oracle과 SQL Server 간에 이 옵션을 직접 대응시키는 것은 어렵습니다. 이 프로세스를 더 잘 이해하려면, 기본 잠금 동작을 변경하기 위해 SQL Server가 제공하는 옵션을 이해하는 것이 중요합니다. 

SQL Server에서 기본 잠금 동작을 변경하는 가장 일반적인 메커니즘은 SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL문 및 SELECT와 UPDATE 문에서 지원되는 잠금 힌트입니다. SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL문은 사용자 세션 동안 트랜잭션 격리 수준을 설정합니다. SQL문의 FROM 절에서 테이블 수준에서 잠금 힌트를 지정하지 않으면 이것이 세션에 대한 기본 동작이 됩니다. 

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 
    {
        READ COMMITTED 
        | READ UNCOMMITTED 
        | REPEATABLE READ 
        | SERIALIZABLE
    } 

READ COMMITTED 
이 옵션은 SQL Server에서 기본입니다. 공유 잠금은 dirty read를 피하기 위해 데이터를 읽는 동안 유지되어 트랜잭션이 끝난 데이터를 읽을 수 있습니다. 
READ UNCOMMITTED 

dirty read 또는 격리 수준 0의 잠금을 구현합니다. 이것은 공유 잠금을 수행할 수 없고 배타적 잠금을 보유할 수 없다는 것을 의미합니다. 이 옵션이 설정되면, 커밋되지 않은 데이터나 더티 데이터를 읽을 수 있습니다. 

REPEATABLE READ 

쿼리에서 사용되는 모든 데이터를 잠글 수 있고, 따라서 다른 사용자가 데이터를 업데이트할 수 없습니다. 그러나 다른 사용자가 새 팬텀 행을 데이터 집합에 삽입할 수 있고 현재 트랜잭션에서 later read에 포함됩니다. 동시성은 기본 격리 수준보다 낮으므로, 필요할 경우에만 이 옵션을 사용하십시오. 

SERIALIZABLE 

데이터 집합을 일정 범위로 잠그면, 트랜잭션이 완료될 때까지 다른 사용자가 데이터 집합에 행을 삽입하거나 업데이트할 수 없습니다. 이 옵션은 4가지 격리 수준 중에서 가장 제한이 많습니다. 동시성이 낮으므로 필요할 경우에만 이 옵션을 사용하십시오. 이 옵션은 트랜잭션에서 SELECT 문에 있는 모든 테이블에 HOLDLOCK을 설정하는 것과 같은 효과를 가집니다. 

SQL Server는 4가지의 모든 ANSI 표준 트랜잭션 격리 수준을 구현합니다. Oracle은 기본값인 “READ COMMITTED”와 “SERIALIZABLE.”만 구현합니다.

SQL Server는 Oracle이 제공하는 비표준 ANSI READ ONLY 트랜잭션 격리 수준을 직접 지원하지 않습니다. 응용 프로그램에서 트랜잭션에 반복되는 읽기 동작이 필요할 경우, SQL Server가 제공하는 SERIALIZABLE 격리 수준을 사용해야 할 것입니다. 모든 데이터베이스 액세스가 읽기 전용일 겨우, SQL Server 데이터베이스 옵션을 READ ONLY로 설정하여 성능을 향상시킬 수 있습니다. 

SELECT…FOR UPDATE 

Oracle에서 SELECT…FOR UPDATE문은 응용 프로그램이 WHERE CURRENT OF 구문을 사용하여 커서에서 positioned 업데이트 또는 삭제를 수행해야 할 때 사용됩니다. 이 경우에, 선택적으로 FOR UPDATE절을 삭제하십시오; SQL Server 커서는 기본으로 업데이트됩니다.
일반적으로 SQL Server는 페치된 행에서 잠금을 가지고 있지 않습니다. 그대신, optimistic 동시성 전략을 사용하여 업데이트시 겹쳐쓰지 않도록 합니다. 한 사용자가 커서로 읽어들인 후 변경된 행을 업데이트하거나 삭제하려고 할 경우, SQL Server는 문제를 감지하여 오류 메시지를 표시합니다. 응용 프로그램은 이 오류 메시지를 무시하고, 적절할 경우, 업데이트나 삭제를 재시도합니다. 

optimistic 기법은 업데이트시 충돌이 거의 발생하지 않는 일반적인 경우에 더 높은 동시성을 지원합니다. 응용 프로그램이 행을 페치한 후 변경할 수 없도록 하려면, SELECT문에서 UPDLOCK 힌트를 사용하면 됩니다.
이 힌트는 다른 리더를 방해하지 않지만, 일부 잠재적인 작성자가 데이터에 대한 업데이트 잠금을 얻지 못하도록 합니다. ODBC 사용 시, SQLSETSTMTOPTION (…,SQL_CONCURRENCY)= SQL_CONCUR_LOCK을 사용하여 유사한 효과를 낼 수 있습니다. 이 두 옵션 모두 동시성을 떨어뜨립니다.
테이블 수준의 잠금에 대한 명시적 요청

Microsoft SQL Server는 Oracle과 같은 테이블 잠금 기능을 제공합니다.

	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	테이블 전체를 잠그고 다른 테이블이 테이블을 읽을 수 있도록 하지만 업데이트는 할 수 없습니다. 기본으로, 잠금 상태는 문장 실행이 끝날 때까지 유지됩니다.
	LOCK TABLE…IN SHARE MODE
	SELECT…table_name (TABLOCK) 



	트랜잭션이 끝날 때까지 테이블을 잠급니다.
	
	SELECT…table_name (TABLOCK REPEATABLEREAD)

	배타적 잠금 – 다른 테이블이 테이블을 읽거나 업데이트할 수 없도록 하고 명령이나 트랜잭션이 끝날 때까지 유지됩니다.
	LOCK TABLE…IN EXCLUSIVE MODE
	SELECT…table_name (TABLOCKX)

	잠금이 풀릴 때까지 문장이 기다려야 하는 시간을 밀리초 단위로 지정합니다.
	NOWAIT works like “LOCK_TIMEOUT 0”
	LOCK_TIMEOUT 


교착 상태 처리

한 프로세스가 다른 프로세스에서 필요한 리소스를 잠그면 교착 상태가 발생하고 두 번째 프로세스가 첫번째 프로세스에서 필요한 페이지를 잠급니다. 교착 상태는 또한, deadly embrace라고도 합니다. SQL Server는 교착 상태를 자동으로 감지하여 해결해줍니다. 교착 상태가 발견되면 서버가 deadly embrace를 완료한 사용자 프로세스를 종료합니다.

[image: image2.wmf]
데이터가 매 번 수정된 후에, 프로그램 코드는 교착 상태를 나타내는 메시지 번호 1205가 있는지 점검해야 합니다. 이 메시지 번호가 리턴되면, 교착 상태가 발생한 것이고 트랜잭션이 롤백된 것입니다. 이 상황에서, 응용 프로그램이 트랜잭션을 다시 시작해야 합니다. 
일반적으로 교착 상태는 몇몇 간단한 기법으로 피할 수 있습니다:

응용 프로그램의 모든 부분에서 같은 순서로 테이블 액세스.

명시적 행 정렬을 수행하기 위해 모든 테이블에서 클러스터된 인덱스 사용.

트랜잭션을 짧게 유지.

자세한 정보를 보려면, Microsoft 지식 기반 기사인 “Detecting and Avoiding Deadlocks in Microsoft SQL Server.”를 참조하십시오.

원격 트랜잭션
Oracle에서 원격 트랜잭션을 수행하려면, 데이터베이스 링크를 사용하여 원격 데이터베이스 노드에 대한 액세스 권한이 있어야 합니다. SQL Server에서는 원격 서버에 대한 액세스 권한이 있어야 합니다. 원격 서버는 네트워크에서 SQL Server를 실행하는 서버로, 사용자가 로컬 서버를 사용하여 액세스할 수 있습니다. 서버가 원격 서버로 설치되면, 사용자가 시스템 프로시저 및 저장 프로시저를 사용할 수 있습니다. 원격 서버에서는 명시적으로 로그온할 필요가 없습니다.

원격 서버는 쌍으로 설치됩니다. 두 서버를 서로 원격 서버로 인식하도록 구성해야 합니다. 각 서버의 이름은 sp_addlinkedserver 시스템 저장 프로시저 또는 SQL Server Enterprise Manager를 사용하여 상대에 추가되어야 합니다.

원격 서버를 설치한 후에, sp_addremotelogin 시스템 저장 프로시저 또는 SQL Server Enterprise Manager를 사용하여 원격 서버를 액세스하는 사용자에 대한 원격 로그인 IDs를 설정하십시오. 이 단계가 완료되면, 저장 프로시저의 실행 권한을 부여해야 합니다.
그리고 나서 EXECUTE문을 사용하여 원격 서버에서 프로시저를 실행합니다. 다음 예제는 원격 서버STUDSVR1에서 validate_student 저장 프로시저를 실행하고, @retvalue1에서 성공 또는 실패를 나타내는 리턴 상태를 저장합니다:

DECLARE @retvalue1 int
EXECUTE @retvalue = STUDSVR1.student_db.student_admin.validate_student '111111111'

자세한 정보를 보려면 SQL Server Books Online을 참조하십시오.

분산 트랜잭션
두 개 이상의 네트워크 데이터베이스 노드에 있는 테이블이 변경되면 Oracle은 분산 트랜잭션을 자동으로 시작합니다. SQL Server 분산 트랜잭션은 SQL Server에 포함된 Microsoft Distributed Transaction Coordinator (MS DTC)의 두 단계 커밋 서비스를 사용합니다. 

기본으로, SQL Server는 분산 트랜잭션에 참여하도록 지시되어야 합니다. 다음 중 하나를 사용하면 SQL Server가 MS DTC 트랜잭션에 참여할 수 있습니다:

BEGIN DISTRIBUTED TRANSACTION문. 이 문장은 새 MS DTC문을 시작합니다.

DTC 클라이언트 인터페이스를 직접 호출하는 클라이언트 응용 프로그램.

예에서, 로컬 테이블 GRADE와 원격 테이블 CLASS(class_name 프로시저 사용)의 분산된 업데이트를 주시하십시오:

BEGIN DISTRIBUTED TRANSACTION
UPDATE STUDENT_ADMIN.GRADE

SET GRADE = 'B+' WHERE SSN = '111111111' AND CCODE = '1234'
DECLARE @retvalue1 int
EXECUTE @retvalue1 = CLASS_SVR1.dept_db.dept_admin.class_name '1234', 
'Basketweaving'
COMMIT TRANSACTION
GO

응용 프로그램이 트랜잭션을 완료할 수 없을 경우, 응용 프로그램은 ROLLBACK TRANSACTION문을 사용하여 트랜잭션을 취소합니다. 응용 프로그램이 실패하거나 참여 리소스 관리자가 실패할 경우, MS DTC가 트랜잭션을 취소합니다. MS DTC는 분산된 저장시점 또는 SAVE TRANSACTION문을 지원하지 않습니다. MS DTC 트랜잭션이 중단되거나 롤백되면, 저장시점에 상관없이 전체 트랜잭션이 분산 트랜잭션의 초기 시점으로 롤백됩니다.
두 단계의 커밋 프로세스
Oracle 및 MS DTC의 두 단계 커밋 메커니즘은 유사하게 작동합니다. SQL Server 두 단계 커밋의 첫 번째 단계에서는 트랜잭션 관리자가 커밋을 준비하기 위해 등록된 각 리소스 관리자를 요청합니다. 리소스 관리자가 준비되지 않으면, 트랜잭션 관리자가 트랜잭션과 관련된 모든 사람에게 중단 결정을 브로드캐스트합니다.
모든 리소스 관리자가 성공적으로 준비되면, 트랜잭션 관리자가 커밋 결정을 브로드캐스트합니다. 이것은 커밋 프로세스의 두 번째 단계입니다. 리소스 관리자가 준비되는 동안, 트랜잭션이 커밋될지 이상 중단될지는 알 수 없습니다. MS DTC는 커밋 또는 이상 중단이 영구적일 수 있도록 순차적 로그를 유지합니다. 리소스 관리자 또는 트랜잭션 관리자가 실패할 경우, 재연결 시 확실하지 않은 트랜잭션을 조정합니다.
SQL 언어 지원
이 단원에서는 Transact‑SQL과 PL/SQL 언어 구문의 유사점과 차이점을 설명하고 전환 전략을 보여줍니다.
SELECT 및 데이터 조작 문장
Oracle DML문과 PL/SQL 프로그램을 SQL Server로 마이그레이트할 때 다음을 사용하십시오.

1. SELECT, INSERT, UPDATE 및 DELETE문이 유효한지 확인하십시오. 필요한 수정을 하십시오.
2. 모든 outer joins을 SQL-92 표준 outer join 구문으로 바꾸십시오.

3. Oracle 함수를 적합한 SQL Server 함수로 바꾸십시오.

4. 모든 비교 연산자를 점검하십시오. 

5. “||” 스트링 연결 연산자를 “+” 스트링 연결 연산자로 바꾸십시오.

6. PL/SQL 프로그램을 Transact‑SQL 프로그램으로 바꾸십시오.

7. 모든 PL/SQL 커서를 비-커서 SELECT문 또는 Transact‑SQL 커서로 바꾸십시오.

8. PL/SQL 프로시저, 함수 및 패키지를 Transact‑SQL 프로시저로 바꾸십시오.

9. PL/SQL 트리거를 Transact‑SQL 트리거로 전환하십시오.

10. 성능을 위해 쿼리를 조정하려면 SET SHOWPLAN문을 사용하십시오. 

SELECT문
Oracle 및 Microsoft SQL Server에서 사용하는 SELECT문의 구문은 비슷합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT [/*+ optimizer_hints*/] 
 [ALL | DISTINCT] select_list
 [FROM
{table_name | view_name | select_statement}]
[WHERE clause] 
[GROUP BY group_by_expression]
[HAVING search_condition]
[START WITH … CONNECT BY]
[{UNION | UNION ALL | INTERSECT |
   MINUS} SELECT …]
[ORDER BY clause]
[FOR UPDATE]
	SELECT select_list
[INTO new_table_]
FROM table_source
[WHERE search_condition]
[ GROUP BY [ALL] group_by_expression [,…n] 
        [ WITH { CUBE | ROLLUP } ]
[HAVING search_condition]
[ORDER BY order_expression [ASC | DESC] ]

In addition:

UNION Operator 
COMPUTE Clause
FOR BROWSE Clause
OPTION Clause


Oracle에 고유한 비용 기반의 옵티마이저 힌트는 SQL Server에서 지원되지 않으므로 삭제해야 합니다. 권장되는 기법은 SQL Server 비용 기반 최적화를 사용하는 것입니다. 자세한 정보를 보려면 이 문서 뒤에 나오는 “SQL문 조정”을 참조하십시오.

SQL Server는 Oracle START WITH…CONNECT BY절을 지원하지 않습니다. SQL Server에서 같은 작업을 수행하는 저장 프로시저를 작성하여 이 절을 대체할 수 있습니다. 

Oracle의 INTERSECT 및 MINUS 설정 연산자는 SQL Server에서 지원되지 않습니다. 같은 결과를 위해 SQL Server의 EXISTS와 NOT EXISTS절을 사용할 수 있습니다.
다음 예는 학생이 있는 모든 클래스의 과정 코드와 이름을 찾기 위해 INTERSECT 연산자를 사용합니다. EXISTS 연산자가 INTERSECT 연산자를 어떻게 대체하는지 주시하십시오. 반환된 데이터는 동일합니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT CCODE, CNAME
FROM DEPT_ADMIN.CLASS
INTERSECT
SELECT C.CCODE, C.CNAME
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE G,
DEPT_ADMIN.CLASS C
WHERE C.CCODE = G.CCODE
	SELECT CCODE, CNAME
FROM DEPT_ADMIN.CLASS C
WHERE EXISTS
(SELECT 'X' FROM STUDENT_ADMIN.GRADE 
G
WHERE C.CCODE = G.CCODE)


다음 예에서는 학생이 없는 클래스를 찾기 위해 MINUS 연산자를 사용합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT CCODE, CNAME
FROM DEPT_ADMIN.CLASS
MINUS
SELECT C.CCODE, C.CNAME
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE G,
DEPT_ADMIN.CLASS C
WHERE C.CCODE = G.CCODE
	SELECT CCODE, CNAME
FROM DEPT_ADMIN.CLASSC
WHERE NOT EXISTS
(SELECT 'X' FROM STUDENT_ADMIN.GRADE 

G
WHERE C.CCODE = G.CCODE)


INSERT문
Oracle 및 Microsoft SQL Server에서 사용하는 INSERT문의 구문은 비슷합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	INSERT INTO
{table_name | view_name | select_statement} [(column_list)]
{values_list | select_statement}
	INSERT [INTO] 
    { 
     table_name [ [AS] table_alias] WITH ( <table_hint_limited> […n])
     | view_name [ [AS] table_alias]
     | rowset_function_limited 
    }

    {    [(column_list)] 
        { VALUES ( {    DEFAULT 
                        |    NULL
                        |    expression 
                        }[,…n]
            )
        | derived_table
        | execute_statement    
        }
    }
    | DEFAULT VALUES


Transact‑SQL 언어는 테이블 및 보기로의 삽입을 지원하지만, SELECT문으로의 INSERT 연산 삽입은 지원하지 않습니다. Oracle 응용 프로그램 코드가 SELECT문으로의 삽입을 지원할 경우, 이것을 변경해야 합니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	INSERT INTO (SELECT SSN, CCODE, GRADE  
FROM GRADE)
VALUES ('111111111', '1111',NULL)
	INSERT INTO GRADE (SSN, CCODE, GRADE)
VALUES ('111111111', '1111',NULL)


Transact‑SQL values_list 매개변수는 Oracle에서는 지원되지 않는 SQL-92 표준 키워드인 DEFAULT를 제공합니다. 이 키워드는 삽입 작업 시 컬럼에 대해 기본값을 사용하도록 지정합니다. 지정한 컬럼에 대한 기본값이 없으면, NULL이 삽입됩니다. 컬럼이 NULL을 허용하지 않을 경우, 오류 메시지가 표시됩니다. 
DEFAULT 키워드는 ID 컬럼과 함께 사용할 수 없습니다. 다음의 일련 번호를 생성하려면, IDENTITY 속성이 있는 컬럼이 column_list or values_clause에 나열되서는 안됩니다. 컬럼의 기본값을 얻기 위해 DEFAULT 키워드를 사용할 필요가 없습니다. Oracle에서 처럼, 컬럼이 column_list에서 레퍼런스되지 않고 기본값이 있을 경우, 컬럼에 기본값이 들어갑니다. 이것은 마이그레이션 수행 시 가장 호환이 잘되는 방법입니다.
유용한 Transact‑SQL 옵션(EXECute procedure_name)은 프로시저를 실행하여 결과를 대상 테이블 또는 보기로 전달하는 것입니다. Oracle은 이것을 허용하지 않습니다.
UPDATE문
Transact‑SQL은 Oracle UPDATE 명령이 사용하는 대부분의 구문을 지원하기 때문에 최소한의 수정만 필요합니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	UPDATE
{table_name | view_name | select_statement}
SET [column_name(s) = {constant_value | expression | select_statement | column_list |
variable_list}
{where_statement}
	 UPDATE 
        { 
         table_name [ [AS] table_alias] WITH ( <table_hint_limited> […n])
         | view_name [ [AS] table_alias]
         | rowset_function_limited 
        }
        SET 
        {column_name = {expression | DEFAULT | NULL}
        | @variable = expression 
        | @variable = column = expression } [,…n]

    {{[FROM {<table_source>} [, …n] ]

        [WHERE 
            <search_condition>] }
        | 
        [WHERE CURRENT OF 
        { { [GLOBAL] cursor_name } | cursor_variable_name} 
        ] }
        [OPTION (<query_hint> [,…n] )]


Transact‑SQL UPDATE문은 SELECT 문에 대해 업데이트 작업을 지원하지 않습니다. Oracle 응용 프로그램 코드가 SELECT문에 대해 업데이트를 수행할 경우, SELECT문을 보기로 변환한 다음 SQL Server UPDATE문에서 보기 이름을 사용할 수 있습니다. 앞에서 “INSERT문”에서 보여준 예제를 참조하십시오.

Oracle UPDATE 명령은 PL/SQL 블록의 프로그램 변수만 사용합니다. Transact‑SQL 언어는 변수를 사용하기 위해 블록을 사용할 필요가 없습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE
VAR1 NUMBER(10,2);
BEGIN

VAR1 := 2500;

UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT

SET TUITION_TOTAL = VAR1;
END;
	DECLARE
@VAR1 NUMERIC(10,2)
SELECT @VAR1 = 2500
UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT
SET TUITION_TOTAL=@VAR1


SQL Server에서 컬럼을 기본값으로 설정하기 위해 DEFAULT키워드를 사용할 수 있습니다. Oracle의 UPDATE 명령을 사용하여 컬럼을 기본값으로 설정할 수는 없습니다.
Transact‑SQL 및 Oracle SQL은 UPDATE 문에서 하위 쿼리의 사용을 지원합니다. 그러나, 조인을 기반으로 UPDATE를 만들기 위해 Transact‑SQL FROM절을 사용할 수 있습니다. 이 기능을 사용하면 UPDATE 구문을 더 읽기 쉽고, 몇몇 경우에는 성능을 향상시킵니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT S
SET TUITION_TOTAL = 1500
WHERE SSN IN (SELECT SSN 


FROM GRADE G



WHERE G.SSN = S.SSN



AND G.CCODE = '1234')
	Subquery:

UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT S
SET TUITION_TOTAL = 1500
WHERE SSN IN (SELECT SSN 


FROM GRADE G



WHERE G.SSN = S.SSN



AND G.CCODE = '1234')

FROM clause:

UPDATE STUDENT_ADMIN.STUDENT S
SET TUITION_TOTAL = 1500
FROM GRADE G
WHERE S.SSN = G.SSN

AND G.CCODE = '1234'


DELETE문
대부분의 경우, DELETE 문을 수정할 필요가 없습니다. Oracle에서 SELECT문에 대해 삭제 작업을 수행할 경우, Transact‑SQL이 이 기능을 지원하지 않으므로 SQL Server에 대한 구문을 수정해야 합니다.

Transact‑SQL은 WHERE절에서 하위 쿼리 및 FROM절에서 조인의 사용을 지원합니다. 후자를 사용하면 더 효율적인 문장을 만들 수 있습니다. 앞의 “UPDATE문”에서 보여준 예를 참조하십시오.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DELETE [FROM]
{table_name | view_name | select_statement}
[WHERE clause] 
	DELETE 
    [FROM ] 
        { 
         table_name [ [AS] table_alias] WITH ( <table_hint_limited> […n])
         | view_name [ [AS] table_alias]
         | rowset_function_limited 
        }

        [ FROM {<table_source>} [, …n] ]

    [WHERE 
        { <search_condition> 
        |    { [ CURRENT OF 
                { 
                    { [ GLOBAL ] cursor_name } 
                    | cursor_variable_name 
                }
             ] 
        }
    ]
    [OPTION (<query_hint> [,…n])]


TRUNCATE TABLE문
Oracle과 Microsoft SQL Server에서 사용되는 TRUNCATE TABLE 구문은 비슷합니다. TRUNCATE TABLE은 테이블에서 모든 행을 제거하는데 사용되고 롤백할 수 없습니다. 테이블 구조와 인덱스는 계속 존재합니다. DELETE 트리거는 실행되지 않습니다. 테이블이 FOREIGN KEY 제한 조건에 의해 레퍼런스되면 잘라낼 수 없습니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	TRUNCATE TABLE table_name
[{DROP | REUSE} STORAGE]
	TRUNCATE TABLE table_name


SQL Server에서 이 문장은 테이블 소유자나 DBO에 의해 실행할 수 있습니다. Oracle에서는 테이블 소유자나 DELETE TABLE 시스템 권한을 가진 사용자만 이 명령을 실행할 수 있습니다.
Oracle TRUNCATE TABLE 명령은 테이블에서 행이 차지하는 저장 공간을 선택적으로 놓을 수 있습니다. SQL Server의 TRUNCATE TABLE문은 항상 테이블 데이터 및 관련 인덱스가 차지한 공간을 이용합니다.
Identity 및 timestamp 컬럼에서 데이터 조작
Oracle 시퀀스는 주어진 테이블 또는 컬럼과 직접 관련이 없는 데이터베이스 개체입니다. 컬럼과 시퀀스의 관계는 응용 프로그램에서 시퀀스 값을 컬럼에 지정하여 구현합니다. 그래서, Oracle은 시퀀스와 작업할 때 어떠한 규칙도 수행하지 않습니다. 그러나, Microsoft SQL Server의 Identity 컬럼에서 값을 업데이트할 수 없고 DEFAULT 키워드를 사용할 수 없습니다.

기본으로, identity 컬럼에 직접 데이터를 삽입할 수 없습니다. identity 컬럼은 테이블에 삽입된 각 행에 대해 자동으로 유일하고 순차적인 번호를 생성합니다. 이 기본값은 다음 SET문을 사용하여 무시할 수 있습니다:

SET IDENTITY_INSERT table_name ON

IDENTITY_INSERT를 ON으로 설정하면 새 행의 Identity 컬럼에 값을 삽입할 수 있습니다. 번호가 중복되지 않도록 하기 위해, 컬럼에 대해 유일한 인덱스를 작성해야 합니다. 이 문장의 목적은 실수로 삭제된 행에 대해 값을 재작성할 수 있도록 하는 것입니다. @@IDENTITY 함수를 사용하여 마지막 identity 값을 얻을 수 있습니다.

TRUNCATE TABLE문은 identity 컬럼을 원래의 SEED 값으로 재설정합니다. 컬럼에 대해 identity 값을 재설정하기를 원하지 않으면 TRUNCATE TABLE문 대신 WHERE절 없이 DELETE문을 사용하십시오. ORACLE SEQUENCES문은 TRUNCATE TABLE 명령 다음에 재설정되지 않기 때문에 이것이 Oracle 마이그레이션에 어떻게 영향을 미칠지 평가해야 할 것입니다.
timestamp 컬럼으로 작업할 때 삽입 또는 삭제 작업만 수행할 수 있습니다. timestamp 컬럼을 업데이트하려고 할 경우, 다음 오류 메시지가 표시됩니다:

Msg 272, Level 16, State 1 Can’t update a TIMESTAMP column.

잠금 요청 행
Oracle은 FOR UPDATE 절을 사용하여 SELECT 명령에서 지정된 행을 잠급니다. 이것은 기본 동작이므로 Microsoft SQL Server에서 해당 절을 사용할 필요가 없습니다.
행 합계 및 Compute절
SQL Server의 COMPUTE 절은 행 합계 함수(SUM, AVG, MIN, MAX, and COUNT)를 생성하는데 사용됩니다. 이것은 쿼리 결과에서 추가적인 행으로 나타납니다. 이것을 사용하면 결과 집합에서 세부 사항 및 요약 행을 볼 수 있습니다. 하위 그룹에 대한 요약 값을 계산하고 같은 그룹에 대해 하나 이상의 합계 함수를 사용할 수 있습니다.
Oracle SELECT 명령 구문은 COMPUTE 절을 지원하지 않습니다. 그러나, SQL Server COMPUTE절은 Oracle SQL*Plus 쿼리 도구에 있는 COMPUTE 명령과 같은 역할을 합니다.
Join 절
Microsoft SQL Server 7.0은 임시 테이블 및 영구 테이블을 포함하여 Join 절에서 최고 256개까지 조인되도록 합니다. Oracle에서 조인의 제한은 없습니다.
Oracle에서 Outer Join을 사용할 때, 일반적으로 outer join 연산자(+)는 조인에서 하위(외부 키) 컬럼 다음에 위치합니다. (+)는 유일한 값을 더 적게 갖는 컬럼을 구별합니다. 이것은 항상 외부 키가 널 값을 허용하지 않으면 발생합니다. 이런 경우, (+) 기호를 상위(PRIMARY KEY 또는 UNIQUE constraint) 컬럼에 둘 수 있습니다. (+)를 등호 기호 (=)의 양쪽에 둘 수는 없습니다.

SQL Server에서 *= and =* outer join 연산자를 사용할 수 있습니다. *은 더 많은 유일한 값이 있는 컬럼을 식별하기 위해 사용됩니다. 하위(외부 키) 컬럼이 널 값을 허용하지 않을 경우, *은 등호 기호의 상위(PRIMARY KEY 또는 UNIQUE 제한 조건) 컬럼 쪽에 위치하게 됩니다. *의 위치는 원래 Oracle에서는 반대입니다. *을 등호 기호(=)의 양쪽에 모두 둘 수는 없습니다.
*=와 =*는 레거시 조인 연산자로 간주됩니다. SQL Server는 또한 아래에 열거된 SQL-92 표준 조인을 지원합니다. 이 구문을 사용하는 것이 권장됩니다. SQL-92 표준 구문은 더 강력하고 * 연산자보다 제한조건이 적습니다. 

	Join 연산
	설명

	CROSS JOIN
	이것은 두 테이블의 상호 제품입니다. 이 연산은 이전 유형의 조인에서 지정된 WHERE 절이 없는 것처럼 같은 행을 리턴합니다. 이 유형의 조인은 Oracle에서는 Cartesian-join이라고 합니다.

	INNER
	이 조인은 모든 내부 행이 리턴되도록 지정합니다. 일치되지 않는 행은 무시됩니다. 이것은 표준 Oracle 테이블 조인과 동일합니다.

	LEFT [OUTER]
	이 유형의 조인은 일치되는 컬럼이 없어도 왼쪽 테이블의 외부 행을 리턴하도록 지정합니다. 이것은 Oracle의 outer join (+)과 같은 기능을 합니다.

	RIGHT [OUTER]
	이 유형의 조인은 일치되는 컬럼이 없어도 오른쪽 테이블의 외부 행을 리턴하도록 지정합니다. 이것은 Oracle의 outer join (+)과 같은 기능을 합니다.

	FULL [OUTER]
	각 테이블의 행이 선택 조건과 맞지 않을 경우, 결과 집합 및 NULL로 설정된 다른 테이블에 해당하는 결과 컬럼에 포함되도록 지정합니다. 이것은 Oracle outer join 연산자를 “=” 기호의 양쪽에 두는 것과 같습니다  (col1(+) = col2(+)). 그러나 이것은 허용되지 않습니다.


다음 코드 예제는 모든 학생이 선택한 클래스 목록을 리턴합니다. Outer joins은 모든 학생들이 나타나도록 학생과 점수 테이블 간에 정의됩니다. 그러면 어떤 클래스에도 등록되지 않은 학생들도 나타납니다. Outer joins은 또한 클래스 이름을 리턴하기 위해 클래스 테이블에 추가됩니다. Outer joins이 클래스 테이블에 추가되지 않으면, Null 과정 코드(CCODE)가 있기 때문에 어떤 클래스에도 등록되지 않은 학생들은 리턴되지 않습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT S.SSN AS SSN,
FNAME, LNAME
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT S,
DEPT_ADMIN.CLASS C,
STUDENT_ADMIN.GRADE G
WHERE S.SSN = G.SSN(+)
AND G.CCODE = C.CCODE(+)
	SELECT S.SSN AS SSN,
FNAME, LNAME
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE G
RIGHT OUTER JOIN
STUDENT_ADMIN.STUDENT S
ON G.SSN = S.SSN
LEFT OUTER JOIN
DEPT_ADMIN.CLASS C
ON G.CCODE = C.CCODE


테이블 이름으로 SELECT문 사용 
Microsoft SQL Server 및 Oracle은 쿼리를 수행할 때 테이블 소스로 SELECT문을 사용할 수 있도록 합니다. SQL Server에는 별칭이 필요합니다; Oracle에서 별칭의 사용은 선택적입니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT SSN, LNAME, FNAME,
TUITION_PAID, SUM_PAID
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT,
(SELECT SUM(TUITION_PAID) SUM_PAID
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT)
	SELECT SSN, LNAME, FNAME,
TUITION_PAID, SUM_PAID
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT,
(SELECT SUM(TUITION_PAID) SUM_PAID
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT) SUM_STUDENT


함수
이 단원에서 테이블은 Oracle과 SQL Server 스칼라 값 및 합계 함수 간의 관계를 보여줍니다. 이름이 같은 것처럼 보이지만, 함수에서는 인수의 숫자와 유형이 다양하다는 것을 주시해야 합니다. 또한, Microsoft SQL Server만이 제공하는 함수는 이 문서가 기존의 Oracle 응용 프로그램으로부터의 쉬운 마이그레이션으로 제한하기 때문에 이 목록에서 언급되지 않습니다. Oracle이 지원하지 않는 함수의 예로는 degrees(DEGREES), PI(PI) 및 random number(RAND)가 있습니다.

숫자/수학적 함수
다음은 Oracle이 지원하는 숫자/수학적 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	절대값
	ABS
	동일

	Arc cosine
	ACOS
	동일

	Arc sine
	ASIN
	동일

	Arc tangent of n
	ATAN
	동일

	Arc tangent of n and m
	ATAN2
	ATN2

	Smallest integer >= value(올림)
	CEIL
	CEILING

	Cosine
	COS
	동일

	Hyperbolic cosine
	COSH
	COT

	Exponential value
	EXP
	동일

	Largest integer <= value
	FLOOR
	동일

	상용 로그
	LN
	LOG

	로그, 밑
	LOG(N)
	없음

	로그, 밑 10
	LOG(10)
	LOG10

	Modulus (나머지)
	MOD
	USE MODULO (%) OPERATOR

	제곱
	POWER
	동일

	랜덤 수
	없음
	RAND

	반올림
	ROUND
	동일

	숫자 기호
	SIGN
	동일

	Sine
	SIN
	동일

	Hyperbolic sine
	SINH
	없음

	제곱근
	SQRT
	동일

	Tangent
	TAN
	동일

	Hyperbolic tangent
	TANH
	없음

	버림
	TRUNC
	FLOOR

	목록에서 가장 큰 수
	GREATEST
	없음

	목록에서 가장 작은 수
	LEAST
	없음

	NULL일 경우, 숫자 전환
	NVL
	ISNULL


문자 함수
다음은 Oracle이 지원하는 문자 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	문자를 ASCII로 변환
	ASCII
	동일

	문자열 연결
	CONCAT
	(expression + expression)

	ASCII를 문자로 변환
	CHR
	CHAR

	문자열에서 문자의 시작 위치 리턴 (왼쪽부터)
	INSTR
	CHARINDEX

	문자를 소문자로 전환 (LOWER)
	LOWER
	동일

	문자를 대문자로 전환 (UPPER)
	UPPER
	동일

	Pad left side of character string
	LPAD
	없음

	맨 앞의 공백 삭제
	LTRIM
	동일

	맨 뒤의 공백 삭제
	RTRIM
	동일

	문자열에서 패턴의 시작 지점
	INSTR
	PATINDEX

	문자 스트링을 여러 차례 
반복
	RPAD
	REPLICATE

	문자 스트링의 음성학적 표현
	SOUNDEX
	동일

	반복되는 공백의 문자열
	RPAD
	SPACE

	숫자 데이터에서 전환된 문자 데이터
	TO_CHAR
	STR

	하위 문자열
	SUBSTR
	SUBSTRING

	문자 대체
	REPLACE
	STUFF

	문자열에서 각 단어의 첫째 문자를 대문자로 
	INITCAP
	없음

	문자 스트링 변환
	TRANSLATE
	없음

	문자 스트링의 길이
	LENGTH
	DATALENGTH or LEN


	목록에서 가장 큰 문자 스트링
	GREATEST
	없음

	목록에서 가장 작은 문자 스트링
	LEAST
	없음

	NULL일 경우 문자열 전환
	NVL
	ISNULL


날짜 함수
다음은 Oracle이 지원하는 날짜 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	날짜 추가
	(date column +/- value) or
ADD_MONTHS
	DATEADD

	날짜 간의 차이
	(date column +/- value) or
MONTHS_BETWEEN
	DATEDIFF

	현재 날짜 및 시간
	SYSDATE
	GETDATE()

	달의 마지막 요일
	LAST_DAY
	없음

	시간대 전환
	NEW_TIME
	없음

	날짜 이후의 첫번째 평일
	NEXT_DAY
	없음

	날짜의 문자열 표현
	TO_CHAR
	DATENAME

	날짜의 정수 표현
	TO_NUMBER(TO_CHAR))
	DATEPART

	날짜 반올림
	ROUND
	CONVERT

	날짜 자름
	TRUNC
	CONVERT

	문자열을 날짜로 전환
	TO_DATE
	CONVERT

	NULL일 경우 날짜 전환
	NVL
	ISNULL

	기타
	
	DAY, MONTH, YEAR, ISDATE


전환 함수
다음은 Oracle이 지원하는 전환 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	숫자를 문자로
	TO_CHAR
	CONVERT

	문자를 숫자로
	TO_NUMBER
	CONVERT

	날짜를 문자로
	TO_CHAR
	CONVERT


	문자를 날짜로
	TO_DATE
	CONVERT

	16진수를 2진수로
	HEX_TO_RAW
	CONVERT

	2진수를 16진수로
	RAW_TO_HEX
	CONVERT


기타 행 수준의 함수
다음은 Oracle이 지원하는 행 수준의 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	널이 아닌 첫번째 표현식 리턴
	DECODE
	COALESCE

	현재 시퀀스 값
	CURRVAL
	없음

	다음 시퀀스 값
	NEXTVAL
	없음

	exp1 = exp2일 경우 null 리턴
	DECODE
	NULLIF

	사용자의 로그인 ID 번호
	UID
	SUSER_ID

	사용자의 로그인 이름
	USER
	SUSER_NAME

	사용자의 데이터베이스 ID 번호
	UID
	USER_ID

	사용자의 데이터베이스 이름
	USER
	USER_NAME

	현재 사용자
	CURRENT_USER
	동일

	사용자 환경 (감사 추적)
	USERENV
	없음

	CONNECT BY 절에서의 레벨
	LEVEL
	없음


합계 함수
다음은 Oracle이 지원하는 합계 함수 및 상응하는 Microsoft SQL Server 함수입니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	평균
	AVG
	동일

	카운트
	COUNT
	동일

	최대
	MAX
	동일

	최소
	MIN
	동일

	표준 편차
	STDDEV
	STDEV 또는 STDEVP

	합계
	SUM
	동일

	분산
	VARIANCE
	VAR 또는 VARP


조건 검사
Oracle DECODE문과 Microsoft SQL Server CASE 표현식은 모두 조건을 검사합니다. test_value의 값이 다음 표현식 중 일치하는 것이 있으면 관련값을 리턴합니다. 일치하는 것이 없으면 default_value가 리턴됩니다. default_value가 지정되지 않고 일치하는 값이 없으면, DECODE 및 CASE가 NULL을 리턴합니다. 다음 표는 변환된 DECODE 명령의 예제 및 구문을 보여줍니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECODE (test_value,
  expression1, value1
  [[,expression2, value2] […]]
  [,default_value]
)

CREATE VIEW STUDENT_ADMIN.STUDENT_GPA
(SSN, GPA)
AS SELECT SSN, ROUND(AVG(DECODE(grade





,'A', 4





,'A+', 4.3





,'A-', 3.7





,'B', 3





,'B+', 3.3





,'B-', 2.7





,'C', 2





,'C+', 2.3





,'C-', 1.7





,'D', 1





,'D+', 1.3





,'D-', 0.7





,0)),2)
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE
GROUP BY SSN
	CASE test_value
WHEN expression1 THEN value1
[[WHEN expression2 THEN value2] [...]]
[ELSE default_value]
END

CREATE VIEW STUDENT_ADMIN.STUDENT_GPA
(SSN, GPA)
AS SELECT SSN, ROUND(AVG(CASE grade




WHEN 'A' THEN 4




WHEN 'A+' THEN 4.3




WHEN 'A-' THEN 3.7




WHEN 'B' THEN 3




WHEN 'B+' THEN 3.3




WHEN 'B-' THEN 2.7




WHEN 'C' THEN 2




WHEN 'C+' THEN 2.3




WHEN 'C-' THEN 1.7




WHEN 'D' THEN 1




WHEN 'D+' THEN 1.3




WHEN 'D-' THEN 0.7




ELSE 0




END),2)
FROM STUDENT_ADMIN.GRADE
GROUP BY SSN


CASE 표현식은 Boolean 검사를 수행하기 위해 SELECT문의 사용을 지원하지만, DECODE 명령은 허용하지 않습니다. CASE 표현식에 대한 자세한 정보를 보려면, SQL Server Books Online을 참조하십시오.

다른 데이터 유형으로 값 변환
Microsoft SQL Server CONVERT 및 CAST 함수는 다양한 용도의 전환 함수입니다. 이 함수는 유사한 기능을 제공합니다. 하나의 데이터 유형 표현식을 다른 데이터 유형으로 전환하고 여러 가지의 특별한 날짜 형식을 지원합니다:

CAST(expression AS data_type)

CONVERT (data type[(length)], expression [, style])

CAST는 SQL-92 표준 함수입니다. 이 함수들은 Oracle TO_CHAR, TO_NUMBER, TO_DATE, HEXTORAW 및 RAWTOHEX 함수와 같은 기능을 수행합니다.
데이터 유형은 표현식이 전환되는 모든 시스템 데이터 형식입니다. 사용자 정의 데이터 유형은 사용할 수 없습니다. length 매개변수는 선택적이고 char, varchar, binary 및 varbinary 데이터 유형과 함께 사용됩니다. 허용되는 최대 길이는 8000입니다. 

	전환
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	문자를 숫자로
	TO_NUMBER('10')
	CONVERT(numeric, '10')

	숫자를 문자로
	TO_CHAR(10)
	CONVERT(char, 10)

	문자를 날짜로
	TO_DATE('04-JUL-97')
TO_DATE('04-JUL-1997', 
'dd-mon-yyyy')
TO_DATE('July 4, 1997', 
'Month dd, yyyy')
	CONVERT(datetime, '04-JUL-97')
CONVERT (datetime, '04-JUL-1997')
CONVERT (datetime, 'July 4, 1997')

	날짜를 문자로
	TO_CHAR(sysdate)
TO_CHAR(sysdate, 'dd mon yyyy')
TO_CHAR(sysdate, 'mm/dd/yyyy')
	CONVERT(char, getdate())
CONVERT(char, getdate(), 106)
CONVERT(char, getdate(), 101)

	16진수를 2진수로
	HEXTORAW('1F')
	CONVERT(binary, '1F')

	2진수를 16진수로
	RAWTOHEX(binary_column)
	CONVERT(char,binary_column)


문자열이 어떻게 날짜로 전환되는지 주시하십시오. Oracle에서 기본 날짜 형식 모델은 “DD-MON-YY.”입니다. 다른 형식을 사용하려면 해당하는 날짜 형식 모델을 제공해야 합니다. CONVERT 함수는 형식 모델 필요없이 표준 날짜 형식을 자동으로 전환합니다.
날짜를 문자 스트링으로 전환할 때 CONVERT 함수의 기본 결과는 “dd mon yyyy hh:mm:ss:mmm(24h)”입니다. 숫자 유형의 코드는 결과를 다른 유형의 날짜 형식 모델로 바꿀 때 사용됩니다
다음 표는Microsoft SQL Server 날짜의 기본 결과를 보여줍니다.
	센트리 사용 안함
	센트리 사용
	표준
	결과

	-
	0 or 100 (*) 
	Default
	mon dd yyyy hh:miAM (or PM)

	1
	101
	USA
	mm/dd/yy

	2
	102
	ANSI
	yy.mm.dd

	3
	103
	British/French
	dd/mm/yy

	4
	104
	German
	dd.mm.yy

	5
	105
	Italian
	dd-mm-yy

	6
	106
	-
	dd mon yy

	7
	107
	-
	mon dd, yy

	8
	108
	-
	hh:mm:ss

	-
	9 or 109 (*) 
	Default milliseconds
	mon dd yyyy hh:mi:ss:mmm (AM or PM)

	10
	110
	USA
	mm-dd-yy

	11
	111
	JAPAN
	yy/mm/dd

	12
	112
	ISO
	yymmdd

	-
	13 or 113 (*) 
	Europe default 
	dd mon yyyy hh:mm:ss:mmm(24h)

	14
	114
	-
	hh:mi:ss:mmm(24h)


사용자 정의 함수
Oracle의 PL/SQL 함수는 Oracle SQL문에서 사용할 수 있습니다. 이 기능은 Microsoft SQL Server에서 종종 다른 방식으로 수행됩니다.
다음 예제에서, Oracle 사용자 정의 함수 GET_SUM_MAJOR은 전공별로 지불된 학비의 합계를 구하기 위해 사용됩니다. 이것은 SQL Server에서 쿼리를 테이블로 사용하여 대체할 수 있습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT ssn, fname, lname, tuition_paid,
tuition_paid/get_sum_major(major) as 
percent_major
FROM student_admin.student
	SELECT ssn, fname, lname, tuition_paid, tuition_paid/sum_major as percent_major
FROM student_admin.student,
    (SELECT major, sum(tuition_paid) sum_major
    FROM student_admin.student
    GROUP BY major) sum_student
WHERE student.major = sum_student.major

	CREATE OR REPLACE FUNCTION get_sum_major
(inmajor varchar2) RETURN NUMBER
AS sum_paid number;
BEGIN
SELECT sum(tuition_paid) into sum_paid
FROM student_admin.student
WHERE major = inmajor;
RETURN(sum_paid);
END get_sum_major;
	CREATE FUNCTION 구문이 필요하지 않음; 
CREATE PROCEDURE 구문을 사용하십시오.


비교 연산자
Oracle 및 Microsoft SQL Server의 연산자는 거의 동일합니다.
	연산자
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	같음
	(=)
	동일

	보다 큼
	(>)
	동일

	보다 작음
	(<)
	동일

	보다 크거나 같음
	(>=)
	동일

	보다 작거나 같음
	(<=)
	동일

	같지 않음
	(!=, <>,^=)
	동일

	보다 크지도 작지도 않음
	N/A
	!> , !<

	집합의 구성원에서
	IN
	동일

	집합의 구성원이 아님
	NOT IN
	동일

	집합의 모든 값
	ANY, SOME
	동일

	집합의 모든 값을 의미
	!= ALL, <> ALL, < ALL, > ALL, <= ALL, >= ALL
	동일

	패턴과 같은
	LIKE
	동일

	패턴과 같지 않은
	NOT LIKE
	동일

	x와 y 사이의 값
	BETWEEN x AND y
	동일

	사이의 값이 아닌
	NOT BETWEEN
	동일

	값이 존재
	EXISTS
	동일

	값이 존재하지 않음
	NOT EXISTS
	동일

	값이 NULL {임 | 아님} 
	IS NULL, IS NOT NULL
	동일. 또한, 후방 호환을 위해 = NULL, != NULL 지원(권장되지 않음).


패턴 일치
SQL Server의 LIKE 키워드는 Oracle에서 지원되지 않는 유용한 와일드카드 검색 옵션을 제공합니다. 두 RDBMS에 공통인 % 및 _ 와일드카드 문자 이외에, SQL Server에 의해 [ ] 및 [^] 문자도 지원됩니다.
[ ] 문자 설정은 지정한 범위에서 단일 문자를 찾는데 사용됩니다. 예를 들어, 단일 문자 위치에서 a부터 f까지 문자를 검색할 경우, LIKE '[a-f]' 또는 LIKE '[abcdef]'를 사용하여 지정할 수 있습니다. 다음 표에서는 이러한 추가 와일드카드 문자의 유용성을 보여줍니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT * FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT
WHERE LNAME LIKE 'A%'


OR LNAME LIKE 'B%'


OR LNAME LIKE 'C%'
	SELECT * FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT
WHERE LNAME LIKE '[ABC]%'


[^] 와일드카드 설정은 지정한 범위 밖에서 문자를 지정하는데 사용됩니다. 예를 들어, a에서 f까지의 문자를 제외한 다른 문자를 검색할 경우, LIKE '[^a - f]' 또는  LIKE '[^abcdef]'를 사용합니다. 

LIKE 키워드에 대한 자세한 정보를 보려면, SQL Server Books Online을 참조하십시오.

비교 연산에서 NULL 사용
Microsoft SQL Server는 전통적으로 SQL-92–표준 및 일부 표준이 아닌 NULL 동작을 지원해왔고, Oracle에서는 NULL의 사용을 지원합니다.

분산 쿼리를 실행하려면 SET ANSI_NULLS을 ON으로 설정해야 합니다. 

SQL Server ODBC 드라이버와 SQL Server OLE DB 공급자 연결 시 자동으로 SET ANSI_NULLS을 ON으로 설정합니다. 이 설정은 ODBC 데이터 원본, ODBC 연결 속성 또는 SQL Server에 연결하기 전에 응용 프로그램에서 설정되는 OLE DB 연결 속성에서 구성할 수 있습니다. SET ANSI_NULLS은 DB‑Library 응용 프로그램으로부터의 연결에 대해 기본으로 OFF로 설정됩니다. 

SET ANSI_DEFAULTS이 ON으로 설정되면, SET ANSI_NULLS을 사용할 수 있습니다.
문자열 연결
Oracle은 파이프 기호(||)를 문자 연결 연산자로 사용하고 SQL Server는 더하기 부호(+)를 사용합니다. 이 차이는 응용 프로그램 코드를 약간만 수정하면 됩니다. 

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT FNAME||' '||LNAME AS NAME
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT
	SELECT FNAME +' '+ LNAME AS NAME
FROM STUDENT_ADMIN.STUDENT


흐름 컨트롤 언어
흐름 컨트롤 언어는 SQL 실행문, 문장 블록 및 저장 프로시저의 흐름을 제어합니다. PL/SQL 및 Transact‑SQL은 몇몇 구문이 다르지만, 많은 같은 구조를 제공합니다.
키워드
다음은 각 RDBMS가 지원하는 키워드입니다.

	문장
	Oracle PL/SQL
	Microsoft SQL Server

Transact-SQL

	변수 선언
	DECLARE
	DECLARE

	문장 블록
	BEGIN...END;
	BEGIN...END

	조건 처리
	IF…THEN,
ELSIF…THEN,
ELSE
ENDIF;
	IF…[BEGIN…END]
ELSE <condition>
[BEGIN…END]
ELSE IF <condition>
CASE expression

	무조건 종료
	RETURN
	RETURN

	현재 프로그램 블록이 끝난 후에 문장으로 무조건적 종료
	EXIT
	BREAK

	WHILE 루프 다시 시작 
	없음
	CONTINUE

	지정한 간격동안 대기
	없음 (dbms_lock.sleep)
	WAITFOR

	루프 컨트롤
	WHILE LOOP…END LOOP;


LABEL…GOTO LABEL;
FOR…END LOOP;
LOOP…END LOOP;
	WHILE <condition>
BEGIN… END


LABEL…GOTO LABEL

	프로그램 주석
	/* … */, --
	/* … */, --

	인쇄 결과
	RDBMS_OUTPUT.PUT_LINE
	PRINT

	프로그램 오류 증가
	RAISE_APPLICATION_ERROR
	RAISERROR

	프로그램 실행
	EXECUTE
	EXECUTE

	문장 종료 기호
	세미콜론 (;)
	없음


변수 선언
Transact‑SQL 및 PL/SQL 변수는 DECLARE 키워드를 사용하여 작성합니다. Transact‑SQL 변수는 @)로 식별되고, 처음으로 작성되면 PL/SQL 변수처럼 널 값으로 초기화됩니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE
VSSN CHAR(9);
VFNAME VARCHAR2(12);
VLNAME VARCHAR2(20);
VBIRTH_DATE DATE;
VLOAN_AMOUNT NUMBER(12,2);
	DECLARE
@VSSN CHAR(9),
@VFNAME VARCHAR2(12),
@VLNAME VARCHAR2(20),
@VBIRTH_DATE DATETIME,
@VLOAN_AMOUNT NUMERIC(12,2)


변수 지정
Oracle 및 Microsoft SQL Server는 다음 방식으로 지역 변수에 값을 지정합니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	지정 연산자 (:=)
	SET @variable = value 

	단일 행에서 컬럼 값을 선택할 때 사용하는 SELECT...INTO 구문
	문자값, 다른 지역 변수와 관련된 표현식 또는 단일 행의 컬럼 값을 지정하는 SELECT @var=<expression> [FROM…] 

	FETCH…INTO 구문
	FETCH…INTO 구문


다음은 일부 구문의 예입니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE VSSN CHAR(9);
VFNAME VARCHAR2(12);
VLNAME VARCHAR2(20);
BEGIN
VSSN := '123448887';
SELECT FNAME, LNAME INTO VFNAME, VLNAME FROM STUDENTS WHERE SSN=VSSN;
END; 
	DECLARE @VSSN CHAR(9),
@VFNAME VARCHAR(12),
@VLNAME VARCHAR(20)
SET @VSSN = '12355887'
SELECT @VFNAME=FNAME, @VLNAME=LNAME FROM STUDENTS WHERE SSN = @VSSN


문장 블록
Oracle PL/SQL 및 Microsoft SQL Server Transact‑SQL은 문장의 블록을 지정하기 위해 BEGIN…END 용어를 사용할 수 있도록 합니다. Transact‑SQL에서는 DECLARE 문장 다음에 문장 블록을 사용할 필요가 없습니다. BEGIN…END 문장 블록은 하나 이상의 문장이 실행될 경우, IF 문 및 WHILE 루프를 위해 Microsoft SQL Server에서 필요합니다.  

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE

DECLARE VARIABLES ...
BEGIN -- THIS IS REQUIRED SYNTAX

PROGRAM_STATEMENTS ...

IF ...THEN


STATEMENT1;


STATEMENT2;


STATEMENTN;
END IF;
WHILE ... LOOP


STATEMENT1;


STATEMENT2;


STATEMENTN;

END LOOP;
END; -- THIS IS REQUIRED SYNTAX
	DECLARE

DECLARE VARIABLES ...
BEGIN -- THIS IS OPTIONAL SYNTAX

PROGRAM_STATEMENTS ...

IF ...

BEGIN 


STATEMENT1


STATEMENT2


STATEMENTN


END 
WHILE ... 


BEGIN


STATEMENT1


STATEMENT2


STATEMENTN

END 
END -- THIS IS REQUIRED SYNTAX


조건 처리
Microsoft SQL Server Transact‑SQL 조건문에는 Oracle PL/SQL의 ELSIF가 아닌 IF와 ELSE 문이 포함됩니다. 같은 효과를 위해 여러 개의 IF문을 중첩할 수 있습니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE
VDEGREE_PROGRAM CHAR(1);
VDEGREE_PROGRAM_NAME VARCHAR2(20);
BEGIN

VDEGREE_PROGRAM := 'U';

IF VDEGREE_PROGRAM = 'U' THEN


VDEGREE_PROGRAM_NAME := 



'Undergraduate';

ELSIF VDEGREE_PROGRAM = 'M' THEN


VDEGREE_PROGRAM_NAME := 



'Masters';

ELSIF VDEGREE_PROGRAM = 'P' THEN


VDEGREE_PROGRAM_NAME := 'PhD';

ELSE VDEGREE_PROGRAM_NAME := 



'Unknown';

END IF;
END;
	DECLARE
@VDEGREE_PROGRAM CHAR(1),
@VDEGREE_PROGRAM_NAME VARCHAR(20)
SELECT @VDEGREE_PROGRAM = 'U'
SELECT @VDEGREE_PROGRAM_NAME =

CASE @VDEGREE_PROGRAM


WHEN 'U' THEN 'Undergraduate'


WHEN 'M' THEN 'Masters'


WHEN 'P' THEN 'PhD'.


ELSE 'Unknown'

END


반복문 실행(루프)

Oracle PL/SQL은 무조건적 LOOP와 FOR LOOP를 제공합니다. Transact‑SQL은 루프를 위해 WHILE루프와 GOTO문을 제공합니다. 
WHILE Boolean_expression

{sql_statement | statement_block}

[BREAK] [CONTINUE]

WHILE 루프는 여러 문장의 반복 실행을 위해 Boolean 표현식을 검사합니다. 지정된 표현식이 TRUE로 평가되는 동안, 문장은 반복 실행됩니다. 여러 문장이 실행될 경우, 문장은 BEGIN…END 블록 내에 두어야 합니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE
COUNTER NUMBER;
BEGIN

COUNTER := 0

WHILE (COUNTER <5) LOOP


COUNTER := COUNTER + 1;

END LOOP;
END;
	DECLARE
@COUNTER NUMERIC
SELECT@COUNTER = 1
WHILE (@COUNTER <5)
BEGIN

SELECT @COUNTER = @COUNTER +1
END


문장 실행은 BREAK 및 CONTINUE 키워드를 사용하여 루프 내부에서 제어할 수 있습니다. BREAK 키워드는 WHILE 루프에서 무조건적으로 종료하도록 하고, CONTINUE 키워드는 다음 문장을 건너뛰고 WHILE 루프가 다시 시작되도록 합니다. BREAK 키워드는 Oracle의 PL/SQL EXIT 키워드에 해당합니다. Oracle에는 CONTINUE에 해당하는 키워드가 없습니다.

GOTO문
Oracle 및 Microsoft SQL Server에는 다른 구문의 GOTO문이 있습니다. GOTO문은 Transact‑SQL 배치의 실행을 특정 레이블로 건너뛰도록 합니다.  GOTO문과 해당 레이블 사이에 있는 문장은 어떤 것도 실행되지 않습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	GOTO label;
<<label name here>>
	GOTO label
:label


PRINT문
Transact‑SQL PRINT문은 PL/SQL RDBMS_OUTPUT.put_line 프로시저와 같은 작업을 수행합니다. 이것은 사용자가 지정한 메시지를 인쇄할 때 사용합니다.
PRINT문에서 메시지 제한은 8,000문자입니다. char 또는 varchar 데이터 유형을 사용하여 정의된 변수는 printed문에 포함시킬 수 있습니다. 다른 데이터 유형을 사용할 경우, CONVERT 또는 CAST 함수를 사용해야 합니다. 지역 변수, 전역 변수 및 텍스트를 인쇄할 수 있습니다. 작은 따옴표와 큰 따옴표는 텍스트를 둘러싸는데 사용됩니다. 
저장 프로시저에서 돌아오기
Microsoft SQL Server와 Oracle에는 RETURN문이 있습니다. RETURN문을 사용하면 쿼리 또는 프로시저에서 무조건적으로 프로그램을 종료할 수 있습니다. RETURN은 즉시 완벽하게 수행되고, 프로시저, 배치 또는 문장 블록의 어느 시점에서나 사용할 수 있습니다. RETURN 다음의 문장은 실행되지 않습니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	RETURN <expression>:
	RETURN <integer>


프로그램 오류 올리기
Transact‑SQL RAISERROR문은 사용자 정의 오류 메시지를 리턴하고 시스템 플래그를 오류가 발생한 레코드로 설정합니다. 이것은  PL/SQL raise_application_error 예외 핸들러와 기능이 비슷합니다.
RAISERROR문은 클라이언트가 sysmessages 테이블에서 항목을 검색하고 사용자 정의 심각도 및 상태 정보를 사용하여 메시지를 동적으로 작성할 수 있도록 합니다. 정의되었을 경우, 이 메시지는 서버 오류 메시지로 다시 클라이언트로 전송됩니다.
RAISERROR ({msg_id | msg_str}, severity, state

[, argument1 [, argument2]])

[WITH options]

PL/SQL 프로그램을 전환할 때, 반드시 RAISERROR 문을 사용하지 않아도 됩니다. 다음 코드 예제에서, PL/SQL 프로그램은 raise_application_error 예외 핸들러를 사용합니다. 반면에 Transact‑SQL 프로그램은 아무것도 사용하지 않습니다. raise_application_error 예외 핸들러는 PL/SQL 프로그램이 애매한 처리되지 않은 예외 오류 메시지를 반환하지 않도록 하기 위해 포함되었습니다. 그대신, 예상치 못한 문제가 발생할 경우, 항상 Oracle 오류 메시지(SQLERRM)를 리턴합니다.
Transact‑SQL 프로그램이 실패할 경우, 클라이언트 프로그램에 자세한 오류 메시지를 돌려줍니다. 따라서, 일부 전문적인 오류 처리가 필요하지 않으면, RAISERROR 문이 항상 필요한 것은 아닙니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	CREATE OR REPLACE FUNCTION
DEPT_ADMIN.DELETE_DEPT
(VDEPT IN VARCHAR2) RETURN NUMBER AS
BEGIN
DELETE FROM DEPT_ADMIN.DEPT
WHERE DEPT = VDEPT;
RETURN(SQL%ROWCOUNT);
EXCEPTION
WHEN OTHER THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR (-20001,SQLERRM);
END DELETE_DEPT;
/
	CREATE PROCEDURE
DEPT_ADMIN.DELETE_DEPT
@VDEPT VARCHAR(4) AS
DELETE FROM DEPT_DB.DBO.DEPT
WHERE DEPT = @VDEPT
RETURN @@ROWCOUNT
GO


커서 구현
Oracle에서는 데이터베이스에서 요청한 행의 수와 상관없이 항상 SELECT문과 함께 커서를 사용해야 합니다. Microsoft SQL Server에서는 커서에 포함되지 않은 SELECT문이 행을 기본 결과 집합으로 클라이언트에 리턴합니다. 이것은 클라이언트 응용 프로그램에 데이터를 리턴하는 효율적인 방법입니다. 

SQL Server는 커서 함수를 위해 두 가지 인터페이스를 제공합니다. 커서가 Transact‑SQL 배치 또는 저장 프로시저에서 사용되면, SQL문을 사용하여 배치된 업데이트와 삭제 내용 및 커서를 선언, 열기 및 페치할 수 있습니다. 
구문

다음 표는 커서 사용을 위한 구문을 보여줍니다.
	기능
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	커서 선언
	CURSOR cursor_name [(cursor_parameter(s))]
IS select_statement;
	DECLARE cursor_name CURSOR
[LOCAL | GLOBAL]
[FORWARD_ONLY | SCROLL]
[STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD]
[READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC]
[TYPE_WARNING]
FOR select_statement
[FOR UPDATE [OF column_name [,…n]]]

	커서 열기
	OPEN cursor_name [(cursor_parameter(s))];
	OPEN cursor_name

	커서로부터 페치
	FETCH cursor_name INTO variable(s)
	FETCH [[NEXT | PRIOR | FIRST | LAST | ABSOLUTE {n | @nvar} | RELATIVE {n | @nvar}]
FROM] cursor_name
[INTO @variable(s)] 

	페치된 행 업데이트
	UPDATE table_name
SET statement(s)…
WHERE CURRENT OF cursor_name;
	UPDATE table_name
SET statement(s)…
WHERE CURRENT OF cursor_name

	페치된 행 삭제
	DELETE FROM table_name 
WHERE CURRENT OF cursor_name;
	DELETE FROM table_name 
WHERE CURRENT OF cursor_name

	커서 닫기
	CLOSE cursor_name;
	CLOSE cursor_name

	커서 데이터 구조 제거
	없음
	DEALLOCATE cursor_name


커서 선언
Transact‑SQL DECLARE CURSOR문은 커서 인수의 사용을 지원하지 않지만, 지역 변수를 지원합니다. 이 지역 변수의 값은 커서에서 사용됩니다. Microsoft SQL Server는 DECLARE CURSOR 문에서 추가로 많은 기능을 제공합니다.
INSENSITIVE 옵션은 커서가 사용할 데이터의 임시 복사본을 만드는 커서를 정의하기 위해 사용됩니다. 커서로 보내는 모든 요청에 대해 이 임시 테이블이 답변을 합니다. 따라서, 기본 테이블의 수정 사항은 이 커서에 수행된 페치에 의해 반환된 데이터에 반영되지 않습니다. 이 유형의 커서가 액세스한 데이터는 수정할 수 없습니다.
응용 프로그램은 커서 유형을 요청하여, 요청한 유형의 서버 커서가 지원하지 않는 Transact‑SQL문을 실행할 수 있습니다. SQL Server는 커서 유형이 변경되었다는 오류를 리턴합니다. 또는 주어진 요소 집합이 암시적으로 커서를 전환합니다. SQL Server 7.0이 커서를 한 유형에서 다른 유형을 전환하도록 하는 요소의 전체 목록을 보려면, SQL Server Books Online을 참조하십시오.

SCROLL 옵션은 포워드 페치이외에 백워드, 절대적 및 상대적 페치를 허용합니다. 스크롤 커서는 keyset 커서 모델을 사용합니다. 이 모델에서 기본 테이블에 수행된 커밋된 삭제 및 업데이트 내용은 그 이후의 페치에 반영됩니다. 이것은 커서가 INSENSITIVE 옵션으로 선언되지 않았을 경우에 적용됩니다.
READ ONLY 옵션을 선택했을 경우, 커서에 있는 어떤 행에 대해서도 업데이트가 수행되지 않습니다. 이 옵션은 업데이트되는 커서의 기본 기능을 무시합니다.
UPDATE [OF column_list]문은 커서에서 업데이트할 수 있는 행을 정의하기 위해 사용됩니다. [OF column_list]가 제공되면, 열거된 행만 수정을 허용합니다. 목록이 제공되지 않을 경우, 커서가 READ ONLY로 정의되지 않으면 모든 컬럼을 업데이트할 수 있습니다.
SQL Server 커서의 이름 범위는 연결 자체라는 것에 주의하십시오. 이것은 지역 변수의 이름 범위와는 다릅니다. 같은 사용자 연결에서 기존의 커서와 같은 이름을 갖는 두번째 커서는 첫번째 커서의 할당이 해제될 때까지 선언할 수 없습니다.
커서 열기
Transact‑SQL은 PL/SQL과는 달리 커서를 열 때 커서로의 인수 전달을 지원하지 않습니다. Transact‑SQL 커서가 열릴 때, 결과 집합 구성원과 정렬이 고정됩니다. 커서의 기본 테이블에 대해 다른 사용자가 커밋한 업데이트 및 삭제는 INSENSITIVE 옵션없이 정의된 모든 커서에 대해 수행된 페치에서 반영됩니다. INSENSITIVE 커서의 경우, 임시 테이블이 생성됩니다.
데이터 페치
Oracle 커서는 앞쪽으로만 움직일 수 있습니다. 백워드 또는 상대적 스크롤 기능은 없습니다. SQL Server 커서는 다음 테이블에서 보여주는 페치 옵션과 함께 앞 뒤 방향으로 스크롤할 수 있습니다. 이 페치 옵션은 커서가 SCROLL 옵션을 사용하여 선언되었을 때만 사용할 수 있습니다.
	스크롤 옵션
	설명

	NEXT
	커서에 대한 첫번째 페치일 경우, 결과 집합의 첫번째 행을 리턴합니다. 그렇지 않으면, 결과 집합에서 커서를 한 행 옮깁니다. NEXT는 결과 집합에서 옮길 때 사용하는 기본 메서드입니다. NEXT는 기본적인 커서 페치입니다.

	PRIOR
	결과 집합에서 이전 행을 리턴합니다.

	FIRST
	결과 집합에서 커서를 첫번째 행으로 옮기고 첫번째 행을 리턴합니다.

	LAST
	결과 집합에서 커서를 마지막 행으로 옮기고 마지막 행을 리턴합니다.

	ABSOLUTE n
	결과 집합에서 n 번째 행을 리턴합니다. n이 음수일 경우, 리턴한 행은 결과 집합의 마지막 행부터 거꾸로 계산한 n번째 행입니다.

	RELATIVE n
	현재 페치된 행 다음부터 n번째 행을 리턴합니다. n이 음수일 경우, 리턴한 행은 커서의 상대적 위치부터 거꾸로 계산한 n번째 행입니다.


Transact‑SQL FETCH문에는 INTO절이 필요하지 않습니다. 리턴 변수가 지정되지 않으면, 행이 단일 행 결과 집합으로 클라이언트에 자동으로 리턴됩니다. 그러나, 프로시저가 클라이언트에 행을 전달해야 할 경우, 비-커서 SELECT문이 더 효율적입니다.
@@FETCH_STATUS 함수는 각 FETCH 이후에 업데이트됩니다. 이것은 PL/SQL에서 사용되는 CURSOR_NAME%FOUND 및 CURSOR_NAME%NOTFOUND 변수와 비슷합니다. @@FETCH_STATUS 함수는 성공적인 페치 후에 값 0으로 설정됩니다. 페치가 커서의 종료 이후에 읽으려고 할 경우?, 값 –1이 리턴됩니다. 요청한 행이 커서가 열린 후에 테이블에서 삭제되었다면, @@FETCH_STATUS 함수가 –2를 리턴합니다. 값 –2는 일반적으로 SCROLL 옵션을 사용하여 선언된 커서에서만 발생합니다. 데이터의 유효성을 확인하려면 각 페치 이후에 이 변수를 점검해야 합니다.
SQL Server는 Oracle의 커서 FOR 루프 구문을 지원하지 않습니다.
CURRENT OF절
CURRENT OF절 구문과 업데이트 및 삭제 함수는 PL/SQL과 Transact‑SQL에서 동일합니다. 위치된 UPDATE 또는 DELETE는 지정한 커서에서 현재 행에 대해 수행됩니다.
커서 닫기
Transact‑SQL CLOSE CURSOR문은 커서를 닫지만 데이터 구조를 다시 열 수 있도록 액세스할 수 있는 상태로 둡니다. PL/SQL CLOSE CURSOR문은 모든 데이터 구조를 닫고 해제합니다.

Transact‑SQL에서는 커서 데이터 구조를 제거하기 위해 DEALLOCATE CURSOR문을 사용합니다. DEALLOCATE CURSOR문은 닫힌 커서를 다시 열 수 있다는 점에서 CLOSE CURSOR와 다릅니다. DEALLOCATE CURSOR문은 커서와 관련된 모든 데이터 구조를 해제하고 커서 정의를 삭제합니다. 

커서 예제
다음 예는 PL/SQL 및 Transact‑SQL에서 상응하는 커서문을 보여줍니다.

	Oracle
	Microsoft SQL Server

	DECLARE
VSSN CHAR(9);
VFNAME VARCHAR(12);
VLNAME VARCHAR(20);
CURSOR CUR1 IS
SELECT SSN, FNAME, LNAME
FROM STUDENT ORDER BY LNAME;
BEGIN

OPEN CUR1;

FETCH CUR1 INTO VSSN, VFNAME, VLNAME;

WHILE (CUR1%FOUND) LOOP

FETCH CUR1 INTO VSSN, VFNAME, VLNAME;
END LOOP;
CLOSE CUR1;
END;
	DECLARE
@VSSN CHAR(9),
@VFNAME VARCHAR(12),
@VLNAME VARCHAR(20)
DECLARE curl CURSOR FOR

SELECT SSN, FNAME, LNAME

FROM STUDENT ORDER BY SSN
OPEN CUR1
FETCH NEXT FROM CUR1

INTO @VSSN, @VFNAME, @VLNAME
WHILE (@@FETCH_STATUS <> -1)

BEGIN


FETCH NEXT FROM CUR1


INTO @VSSN, @VFNAME, @VLNAME

END
CLOSE CUR1
DEALLOCATE CUR1


SQL문 조정
이 단원에서는 Transact‑SQL문을 조정하기 위해 사용할 수 있는 SQL Server의 여러 가지 도구에 대한 정보를 제공합니다. SQL Server 데이터베이스를 조정하는 방법에 대한 자세한 정보를 보려면 http://msdn.microsoft.com/developer/sqlserver/sql7perftune.htm 사이트에서 Microsoft SQL Server 7.0 Tuning Guide를 참조하십시오.

SQL Server Profiler

이 그래픽 도구는 서버 동작의 연속적인 레코드를 실시간으로 캡처합니다. SQL Server Profiler는 다른 서버의 이벤트 및 이벤트 범주를 모니터하고, 사용자 정의 기준으로 이 이벤트를 필터하여 결과를 화면, 파일 또는 SQL Server를 실행하는 다른 서버에서 보여줍니다.
SQL Server Profiler는 다음 작업을 위해 사용할 수 있습니다: 

SQL Server의 성능을 모니터합니다. 

Transact‑SQL문과 저장 프로시저를 디버그합니다. 

실행이 느린 쿼리를 식별합니다.

특정 문제를 유발하는 모든 이벤트를 캡처하여 문제를 복제하고 격리하기 위해 테스트 시스템에서 재연하여 SQL Server 문제를 해결합니다. 

코드가 예상대로 제대로 작동하는지 확인하기 위해 문장을 한 번에 한 행씩 수행하여 프로젝트의 개발 단계에서 SQL문 및 저장 프로시저를 테스트합니다. 

생산 시스템에서 이벤트를 캡처하여  테스트 시스템에서 캡처한 이벤트를 재연합니다.  그리고, 테스트 및 디버그 목적으로 생산 환경에서 발생한 것을 다시 생성합니다.  캡처한 이벤트를 개별 시스템에서 재연하면 개입없이 생산 시스템을 계속 사용할 수 있습니다. 

SQL Server Profiler는 확장된 저장 프로시저에 그래픽 사용자 인터페이스를 제공합니다. 또한, 확장된 저장 프로시저를 직접 사용할 수도 있습니다. 따라서, SQL Server를 모니터하기 위해 SQL Server Profiler의 확장된 저장 프로시저를 사용하는 자신의 응용 프로그램을 작성할 수 있습니다.

SET문
SET문은 사용자의 작업 세션동안 또는 트리거나 저장 프로시저가 실행되는 동안 SQL Server 쿼리 프로세싱 옵션을 설정할 수 있습니다.
SET FORCEPLAN ON문은 테이블이 FROM절에서 나타나는 것과 같은 순서로 옵티마이저가 조인을 처리하도록 합니다. 이것은 Oracle 옵티마이저와 함께 사용되는 ORDERED 힌트와 유사합니다.
SET SHOWPLAN_ALL 및 SET SHOWPLAN_TEXT문은 쿼리 또는 문장 실행 계획 정보만 리턴하고 쿼리나 문장은 실행하지 않습니다. 쿼리나 문장을 실행하려면, 해당하는 showplan 문장을 OFF로 설정하십시오. 그러면 쿼리나 문장을 실행합니다. SHOWPLAN 옵션은 Oracle의 EXPLAIN PLAN 도구와 비슷한 결과를 제공합니다.

SET STATISTICS PROFILE을 ON으로 설정하면, 실행된 각 쿼리는 정규적인 결과 집합을 리턴한 다음 쿼리 실행의 프로필을 보여주는 추가 결과 집합을 리턴합니다. 다른 옵션으로는 SET STATISTICS IO 및 SET STATISTICS TIME이 있습니다.

Transact‑SQL문의 처리는 컴파일과 실행의 두 단계로 이루어집니다. NOEXEC 옵션은 각 쿼리를 컴파일하지만 실행하지는 않습니다. NOEXEC이 ON으로 설정되면, NOEXEC가 OFF로 설정될 때까지 그 다음에 어떠한 문장도 실행하지 않습니다.

쿼리 최적화
Oracle에서는 비용 기반 옵티마이저의 작동과 성능에 영향을 주기 위해 힌트를 사용해야 합니다. Microsoft SQL Server의 비용 기반 옵티마이저는 쿼리 평가 프로세스를 돕기 위해 힌트를 사용할 필요가 없습니다. 그러나, 몇몇 경우에서 힌트의 사용을 보장하므로 힌트가 제공됩니다. 

INDEX = {index_name | index_id} 힌트는 테이블에 사용할 인덱스 이름 또는 ID를 지정합니다. index_id가 0이면 테이블 스캔을 수행하고, 1이면, 있을 경우, 클러스터된 인덱스의 사용을 강요합니다. 이것은 Oracle에서 사용되는 인덱스 힌트와 유사합니다.

SQL Server의 FASTFIRSTROW 힌트는 컬럼 순서가 ORDER BY절과 일치할 경우,  옵티마이저가 클러스터되지 않은 인덱스를 사용하도록 지시합니다. 이 힌트는 Oracle FIRST_ROWS 힌트와 같은 방식으로 기능합니다.
	Oracle
	Microsoft SQL Server

	SELECT SSN, FNAME, LNAME, 

BIRTH_DATE
FROM STUDENT
WHERE BIRTH_DATE <

TO_DATE('1970-07-04', 'YYYY-MM-DD')
	SELECT SSN, FNAME, LNAME, 

BIRTH_DATE
FROM STUDENT
WHERE BIRTH_DATE < '1970-07-04'


각 데이터 행을 식별하기 위해 사용되는 키 모드를 변경해야 합니다. Oracle을 데이터 소스로 사용하면, 각 행을 식별하기 위해 ROWID가 사용됩니다. SQL Server를 사용할 때, 유일한 행 값을 위해서는 유일한 기본 키 값으로 작업해야 합니다.
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